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MODELAGEM DAS FORCAS DE CONTATO NAO LINEARES EM MANCAIS DE
ELEMENTOS ROLANTES

Leticia Bizarre (Bolsista SAE/UNICAMP), Fabio Nonato de Paula e Profa. Dra. Katia Lucchesi
Cavalca Dedini (Orientadora), Faculdade de Engenharia Mecénica - FEM, UNICAMP

A simulac@o computacional de componentes mecanicos constitui fase fundamental do projeto
de maquinas e equipamentos, pois, permite a diminuicdo dos tempos de projeto e avalia
parédmetros que permitem minimizar os testes fisicos em protétipos. O presente trabalho estuda
a dindmica de mancais de elementos rolantes (esferas) e faz sua modelagem computacional. O
modelo utiliza a lubrificacdo elastrohidrodindmica (EHD) e calcula as for¢cas de contato ndo
lineares para diversas condicbes de aplicagdo. As rotinas implementadas partem de dados
calculados de forcas e deslocamentos aos quais o0 mancal esta sujeito e calcula parametros
fisicos necessarios, como rigidez e amortecimento total do conjunto pista interna e pista
externa, utilizando dois métodos numéricos para a solucdo do sistema de equacdes nédo
lineares por minimos quadrados: o de Newton Raphson e outro de otimizacdo por Levenberg-
Marquardt, permitindo assim, obter uma comparagdo entre os métodos aplicados. Os
parametros que sao resultados do sistema ndo linear sédo usados no equilibrio estatico, que
possibilita o célculo do deslocamento total do anel interno em relagdo ao externo,
supostamente fixo. O deslocamento é usado no equilibrio dindmico, e consegue-se calcular a
forca total no mancal, e a distribuicdo da mesma nos elementos rolantes que neste caso sao

esferas.
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