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“I propose to investigate the question as to whether it is possible for machinery to show intelligent behaviour.” — Alan M. Turing

Alan Mathison Turing (1912 — 1954) fol um pesquisador responsavel por contribuicoes a varios ramos da ciéncia da computacdo. Em 1945, ele foi contratado pelo NPL (National Physical
Laboratory), entdo chefiado por Sir Charles Darwin, para o desenvolvimento do Automatic Computing Engine (ACE), um computador de propdsito geral. Porém, esse projeto acabou sofrendo
com varios conflitos e divergéncias no ambito do time de desenvolvimento, o que levou Turing a se afastar de sua concluséao.

Durante esse periodo, Turing dedicou muito de seu tempo a reflexoes sobre a natureza da inteligéncia. Desse modo, ndo causa surpresa gue, em 1948, ele tenha apresentado ao NPL um
relatorio intitulado Intelligent Machinery, no qual foram apresentadas e discutidas maquinas desorganizadas que, modernamente, podemos denominar redes de Turing. Esse trabalho foi, ao lado
dos esforcos de McCulloch e Pitts, um marco na genese da area de redes neurais artificiais. O trabalho contem, ademais, referéncias visionarias a assuntos como aprendizado de maquina e
otimizacao evolutiva. Infelizmente, esse trabalho so velio a ser efetivamente conhecido mais recentemente, gracas a esforcos como os de Copeland (1996) e Teuscher (2001).
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Figura 1: Rede tipo-A.
Figura 5: Arquitetura basica de RC.

REDES TIPO-B guadrados, mantendo-se 0S demais pesos
sinapticos fixos.
« Cada conexao entre neuronios possui um no de Interferéncia (Figura 2), o qual
corresponde a uma pequena rede tipo-A (Figura 3) que pode exibir tres comportamentos EXTREME LEARNING MACHINES (ELMS)

distintos:

Camada Intermediaria

« Esse paradigma se associa ao

y I’r&verlteros.inledde entradda;f - b treinamento de feedforward neural
— Anular o sinal de entrada, for¢cando-o para “1”; networks  (redes sem lacos de

Il — Alternadamente exibir o comportamento | e . . 4
realimentacao) com camada
* NO de Iinterferéncia como um precursor da ideia de peso sinaptico. Intermediaria unica. Ocorre inicializacao
aleatoria dos pesos sinapticos dessa
— Ertrads Saida —p camada, 0 gque simplifica enormemente o
treinamento. Desse modo, somente 0s
coeficientes da camada de saida sao
efetivamente treinados a partir de um
sinal de erro, com a ajuda, tipicamente, o
do metodo de minimos quadrados. Figura 6 : Arquitetura de uma ELM.
SEMELHANCAS COM AS REDES DE TURING
* A nocao de desorganizacao, tao marcante no trabalho de Turing, ressurge no contexto
da computacao com reservatorios e nas extreme learning machines sob o disfarce de
6 de fterferéndis estruturas como reservatorio de dinamicas e/ou camada intermediaria aleatorios.
_ | _ —— - — » Motivacoes distintas: enquanto as redes de Turing surgiram de uma tentativa de
Figura 2: Rede tipo-B. Figura 3: NG de interferencia. simular o comportamento de um sistema neural biolégico no tocante & emergéncia de
comportamento Inteligente, as técnicas de computacao com reservatorios e ELMs almejam
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Interferéncia externa (Figura 3). A
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