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Motivacdo e Objetivos
Fotocatalise heterogénea (FH) Estado de arte

Calulasolar

TiO, + hu > TiO, (e + hgy*) v FH eletroquimicamente assistido (FHE): eletrodo de TiO, (9 cm?)

e contra-eletrodo de Pt conectados a uma célula solar

excelente desempenho para tratamento de 10 mL de solugdo
aquosa contendo fenol (C, = 30, 50 ou 100 mg/L) em 0,1 mol/L
de Na,SO, como eletrélito de suporte.

Desafios
Principio da mgotﬁ;'é:;‘;"(e,"tée bactérias v Modificar os eletrodos de TiO, com particulas de prata (os elétrons fotogerados acumulam no metal) para
v As lacunas, ou radicais hidroxila, oxidam aumentar a separagdo das cargas fotogeradas e a atividade bactericida;
compostos organicos em geral; em bactérias, atacam v Utilizar NaCl como eletrélito de suporte, em menor concentragéo;
a membrana celular, resultando na paralisagdo de v Avaliar a capacidade do sistema para a inativagdo da bactéria E. Coli,

atividade respiratéria, e morte da bactéria. v Aumentar a capacidade do sistema para tratamento de 0,5 L (solucdo em fluxo)

Caracterizaggo dos eletrodos Propriedades eletroquimicas
v Filmes de TiO, depositados sobre eletrodo transparente (vidro revestido com SnO,:F, v Medidas realizadas na auséncia de irradiagdo e sob irradiagdo policromatica com um
vidro-FTO) a partir de suspensGes do 6xido contendo PEG 20 000 e tratamento térmico simulador solar;

(450 °C, 30 min). v’ Utilizou-se célula eletroquimica de compartimento Unico, com contra-eletrodo de Pt e
v'Modificagdo com Ag: eletrodo de TiO, em solugdo aquosa de AgNO; (12 h) e imersdo Ag/AgCl como eletrodo de referéncia;
em dimetilacetamida, DMA (30 min).

v SolugBes aquosas de formiato de sédio (em Na,SO, 0,1 M) e de NaCl em diferentes
v Medidas de transmiténcia (referéncia: vidro-FTO); microscopia eletronica de varredura valores de concentragdo
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Solugéo aguosa NaCOOH em Na,SO, 0,1 M Solugao aquosa NaC o1im
08

o ’ &
{:} o« 0012 /
005M d
R——

o

Corrente / mAcm”
°
2
corrente / mA cm

02 Tio, 0.004
100
o 0.1 M (escuro)
) 00 0, (escuro) 0.000 ——
02 04 06 08 10 00 02 04 06 08 10

Potencial / V Potencial / V

Reagdo de formiato de sddio com a lacuna (na superficie): h* + HCOO" = HCOOe
HCOOe > H*+ CO, + &

200 s00 600 700 800 900
Comprimenta d

ConclusGes

v Comparagcao dos eletrodos de TiO, e Ag-TiO, Proximas etapas
TIO, : filmes transparentes; porosos; superficie uniforme v Investigar a atividade dos eletrodos para inativacao de E. Coli
Ag-TiO, : Jtransmitancia; ndo altera a morfologia (aumentos até 100 k)

(em NaCl 0,01 e 0,05 M, nas configuragdes FH, FHE e fotélise, em células para
tratamento de 10 mL
Ag-TiO, : © fotocorrente na presenga de formiato de sddio (“hole scavenger”.

o L v Aumentar a capacidade do sistema para tratamento de 0,5 L
v Utilizacdo de NaCl como eletrdlito de suporte
8 concentragdo de sal (0,1 M para 0,01M) resulta na 4 fotocorrente.
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