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INTRODUCAO:

Problemas de otimizagdo sdo problemas cujo objetivo é determinar os
valores extremos de uma funcdo, isto €, 0 maior ou menor valor que uma
funcéo pode assumir em um dado intervalo. Estes problemas sdo comuns
em nossa vida didria e aparecem, por exemplo, quando procuramos
determinar o nivel de produgdo mais econdmico de uma fabrica, as
dimensdes de embalagens de produtos que maximizam a capacidade das
mesmas, etc.

O presente estudo foi desenvolvido com o objetivo de preencher lacunas
relacionadas ao ensino do calculo no curso de gestdo de empresas, onde
foi feito o estudo de calculo diferencial para fungdes de vérias variaveis,
incluindo maximos e minimos para essas fungdes. Utilizando tais
ferramentas foram estudados problemas de otimizacdo da &rea de
gestdo/administra¢do envolvendo fungdes de duas ou mais variaveis.

A metodologia utilizada foi o estudo bibliografico de livros relacionados
a0 assunto em questao.

DESENVOLVIMENTO:

Considerando-se que em situagfes diarias da carreira gerencial séo
confrontados problemas que, para serem resolvidos, dependem de duas
ou mais varidveis, foram estudadas técnicas matematicas que
possibilitem encontrar um ponto 6timo capaz de obter o melhor
aproveitamento de tais variaveis. Os passos necessarios para a resolucéo
desses problemas sdo 0s seguintes:

- Andlise do nimero de varidveis relevantes e modelagem do problema
através de uma funcdo do tipo: z = f(xy, x5, ..., x,) Que associa um
namero real & n — upla (x4, x5, ..., X,) de ndmeros reais, denotadas por
R™ o conjunto de todas essas n — uplas.

- Célculo das derivadas parciais da funcéo

- Realizar o teste da 12 derivada onde, igualando-se as derivadas parciais
encontradas a zero, encontramos 0s pontos que sdo candidatos a maximo,
minimo ou ponto de sela da funcéo.

- Realizar o teste da 2% derivada para analisar 0s pontos criticos
encontrados. No caso de fun¢Bes de duas varidveis, essa andlise é feita
através do discriminante ou hessiana de f que pode ser escrita na forma;

2 fax  Jx
faxfyy =[xy Ou D =det fy fyj;]

Onde,
a) f temum maximo local em (a, b) se fix < 0 € foxfyy — fzxy >0

em (a, b);

b) f temum minimo local em (a,b) se f,, > 0 € firfyy —fzxy >0
em (a, b);

¢) f temum ponto de selaem (a,b) se fyrfyy — fzxy < 0em(a,b);

O teste € inconclusivo se f,fy, — fzxy =0 em (a, b). Nesse caso,

devemos encontrar outra maneira de determinar o comportamento de
f em(a,b).

Exemplo: Uma industria produz dois produtos , A e B. O lucro diario da
inddstria pela venda de x unidades do produto A e y unidades do produto
B é dado por:

3., 3,
L(x,y) = 60x + 100y — 2 x* =5y —xy

Supondo que toda a producdo da industria seja vendida, determinar a
producdo que maximiza o lucro e também, esse lucro.

Solucéo:
a) Derivadas Parciais:

aL oL
a—60—3x—y e 5—100—3y—x.

Pontos Criticos: x = 10 e y = 30.

Tém-se que:
-3 -1
Heey) =77 5| =8

H(10;30) =8> 0e 25(10;30) = -3 < 0

Logo, producdo diaria que maximiza o lucro da industria é de 10
unidades do produto A e 30 unidades do produto B. Para determinar o
lucro maximo, basta calcular a fung&o lucro no ponto (10,30) .

3 3
L(10;30) = 60.10 + 100.30 — IR 10% — IR 30?2 —10.30 = 1800

Portanto, o lucro maximo é 1800 u.m por dia.

CONCLUSAO:

Foi visto que os problemas de otimizacdo sdo resultados obtidos pela
aplicacdo do conceito de pontos criticos de uma funcdo. Estes pontos séo
candidatos a pontos de maximos e minimos destas fungdes. Atraves
desse estudo, pdde-se conhecer problemas que em algumas situacfes sao
mais proximos da realidade, acrescentando conhecimentos além daquilo
que € ensinado no curso de Gestdo de Empresas, lembrando que durante
a graduagdo sdo vistos somente problemas mais simples envolvendo
somente funges dependentes de uma Unica variavel.
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