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Desenvolvimento de um filme polimerico transparente e condutor elétrico
utilizando nanocompositos polimeéricos contendo nanotubos de carbono
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Introducao

. A - Isso pode ser devido a formacao de uma camada isolante na superficie, ou seja, PMMA
As excelentes propriedades mecanicas e elétricas dos nanotubos de carbono (NTCs) os P ¢ P ’ 19,

. , . L, LA sem NTC ou com pobre teor na superficie do filme, ja que os filmes obtidos por Casting
tornam excelentes candidatos para formar nanocompositos poliméricos para aplicacoes em

™D

mostram o fendmeno da percolacao da condutividade elétrica de superficie.

uma grande variedade de materiais e dispositivos como, por exemplo, em substituicao ao

2 b
ITO na fabricacdo de células fotovoltaicas. Este trabalho descreve um método simples para De maneira geral, apesar dos desvios de espessura %%g
a obtencdo de nanocompdsitos de PMMA/NTC via polimerizacdo in-situ por radicais livres (0,12 a 1,24 um), as amostras apresentaram bons E g.;- ,
Ca » B
com o objetivo de obter filmes poliméricos transparentes e semicondutores. resultados de transmitancia (%), mesmo para fg 388
Metodologia concentragbes de 1,5% de NTCs (Figura 3). As | 5 o
. . N . . . a :I :
Solvente (cloroférmio, tolueno Dispersio dos polimerizacio em banho medidas de Transmitancia (%) no UV-vis dos filmes 3§
ou mistura desses) + NTCPM | Inanotubos: sonda —— tgrmico a 60°C ou 80°C,.  finos de PMMA-NTC, preparados com tolueno a §§§
(variando sua porcentagem) + ultrassonica a 16 caso do tolueno. 2500 : o SN . 583
MMA + AIBN 100W. l rpm, foram analisadas via planejamento L. o 3 F|Imes fmos de  PMMA

fatorial 23 das variaveis: teor de NTCs (0,5 e 1,5%), preparados com toluenoa 60 C, 1,5%
Preparacao dos filmes: . L a de NTC e 4500 rpm, em substrato de
I
deposicio da solucio (Casting) temperatura de polimerizacao (60 e 80 C) e PMMA.
sobre substrato de aluminio e tempo de ultrassom (20 e 40 min). Apenas o teor
por Spin Coating para obter
filmes finos em substrato de

Analises:  Resistividades elétricas de
superficie dos filmes pela técnica das
quatro pontas; espectroscopia UV-Visivel
entre 400 e 700nm para avaliar qualidade
optica dos filmes finos e termogravimetria
(10°C/min em ar sintético) dos filmes

de NTCs foi significativo a 95% de confianca (Figura 4) e sem interacoes entre as variaveis.
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Dodecilsulfato de sédio (SDS) a 1 g/L, SDS:NTC de 1,5:1 e dispersao em ) s
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Figura 1. Condutividade dos filmes de
PMMA em funcao do teor de NTCs,
preparados por Casting com

Temperatura (oC)
Figura 2. TGA para filmes de PMMA com
diferentes teores de NTCs preparados transparentes, sugerindo que estes filmes opticos poliméricos sao materiais de interesse

com cloroformio.

A rota proposta produz nanocompdsitos de PMMA/NTCPM semicondutores e

cloroformio. para aplicacdao como eletrodos transparentes para dispositivos optoeletronicos. Além
Assim, obtiveram-se compositos poliméricos condutivos com estabilidade térmica disso, a funcionalizacao nao covalente promovida pelo surfactante SDS, combinada ao uso
melhorada. Entretanto, os filmes finos obtidos por Spin Coating nao apresentaram da sonda ultrassonica, mostram-se eficazes para dispersar e estabilizar os NTC em solucoes
condutividade. aguosas.
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