Confeccao e calibracao de vidros dopados com uranio e torio para a medida
da fluencia de néeutrons na datacao com Meétodo dos Tracos de Fissao.
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INTRODUCAO

Os néutrons sao particulas atomicas de carga nula e sua deteccao geralmente envolve reacao nucleares. Os vidros dopados com o uranio natural sao
utiizados como monitores de fluéncia de néutrons, pois, atomos de uranio presente no vidro sao fissionados pelos néutrons incidentes produzindo tracos de
fissdo, que podem ser observados através do microscopio optico, se a este vidro esta acoplado um detector de tracos adequado. Esses vidros sao comumente

utilizados como monitores de fluéncia na datacdo dos minerais com o Méetodo de

racos de Fissao (MTF) [1] .

Uma outra aplicacao para este vidro seria a dosimetria de néutrons de fuga de aceleradores clinicos. Como a metodologia esta sendo desenvolvida desde o
Inicio, no momento estamos interessados em medir o fluxo de néutrons sem se preocupar com seu espectro de energia. Futuramente pretende-se distinguir as

energias de néutrons (térmicos, epitérmicos e rapidos) no fluxo.

METODOLOGIA

CONFECCAO |
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Figura 1: Vidros confeccionados. l
DOSIMETRIA
Vidro justaposto com mica e

Irradiacao no acelerador/reator
nuclear

CALIBRACAO

Vidro justaposto com CR-39 por
um determinado tempo [3]

$

ATAQUE QUIMICO
NaOH a 70 °C, t=400 min

4

ATAQUE QUIMICO
HF 48% a 15 °C, t=90 min

$

Contagem de tracos
NO Microscopio

$

Figura 3: Tracos de fissao

Figura 2: Tracos de a.

Conclusao

RESUTADO E DISCUSSAO

A identificacao dos tracos de fissao na mica é muito importante para
garantir a precisao e reprodutibilidade da metodologia, por isso fizemos estudo
da evolucao dos tracos com o aumento do tempo de ataque.

traco

figura de ataque

. |

>

O ®

ala
Figura 4: Comportamento dos tracos ou das figuras de atague quimico nas
micas com o tempo de ataque quimico A) 60 minutos; B) 90 minutos.
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Grafico 1:Conteudo de uranio nos vidros (N, &: humero de atomos de uranio por
unidade de area). A) Reator nuclear, N ,g=(1,72 = 0,01)x10'*cm-2; B) Acelerador
linear, N,&=(5,46 %0,05)x10'°cm-2

Dos dados obtidos, pode-se concluir que o conteudo e a distribuicao do uranio no vidro esta dentro do valor esperado. Até esse momento ja foram confeccionados
vidros dopado com uranio para medir a fluéncia de néutrons da ordem ¢ ~10°n cm=, tipica de um reator nuclear de pesquisa e vidros dopados com uranio para
medir a fluéncia de néutrons de fuga de um acelerador linear, ¢@ ~10*°n cm=~/Gy. E pode-se verificar que o conteudo de uranio no vidro para o acelerador linear é

~320 vezes maior gue vidro para o reator nuclear.

Sabendo que a seccao de choque de fissao de uranio depende dos néutrons incidentes (térmicos, epitérmicos e rapidos), no trabalho futuro pretendemos
identificar a faixa de néutrons incidentes no vidro utilizando filtros de cadmio e vidros ou filmes dopados com torio [4].
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