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Introducao

O estudo dos mancais presentes em sistemas rotativos possul grande importancia na
analise do movimento global deste sistema. As condicOes gerais de operacao e a
estabilidade em determinadas velocidades sdo determinadas pelas caracteristicas
destes componentes de apoio. A necessidade crescente de maguinas maiores e mais
rapidas Impulsionou o surgimento de mancais segmentados, que possuem alta
estabilidade em uma ampla faixa de rotacoes. O equacionamento do movimento de
rotores € feito por meio do metodo de elementos finitos, o qual depende da
determinacao correta e adicao criteriosa dos coeficientes dinamicos dos mancais. Tais
coeficientes podem ser determinados por meio de dois modelos: o completo, que
considera 0 movimento angular dos segmentos no interior do mancal, e o condensado,
que reduz os coeficientes para os movimentos de translacao, apenas. Ambos o0s
metodos foram utilizados para o calculo da resposta de um rotor de Laval em uma
determinada frequéncia e seus resultados comparados.

Metodologia

A metodologia utilizada basela-se na dinamica de rotores, utilizando, para descrever o
movimento, a equacao de movimento matricial global para o conjunto rotor e mancais.
O eixo é discretizado em elementos finitos, e cada um destes elementos € modelado
por uma matriz de massa, rigidez e amortecimento, conforme a metodologia de
Nelson (1976), aplicada em Tuckmantel (2010). Estas matrizes, entao, sS40 compostas
para formar uma representacdo matematica do eixo como um todo.
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Os mancais, por sua vez, possuem coeficientes de
rigidez e amortecimento proprios, sendo adicionados nas
posicOes correspondentes das respectivas matrizes. Tais
coeficientes sao obtidos por meio da resolucao da
equacao de Reynolds combinada com a equacao da
espessura de filme de oleo, representada na Figura A
(Lund, 1964).
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Este trabalho compara os resultados obtidos utilizando-se, em um mesmo conjunto
rotor- mancal, duas abordagens de calculo para os coeficientes dos mancais: a
completa e a reduzida. A completa leva em consideracao os deslocamentos angulares
dos segmentos presentes dentro do mancal, conforme feito por Daniel (2012). Desse
modo, pode-se visualizar o movimento dos segmentos, porém as matrizes previamente
descritas devem ser expandidas para acomodar esses graus de liberdade extras. A
reduzida, entretanto, condensa esses efeitos nos graus de liberdade de translacao. Na
Figura B, encontra-se uma esquematizacao do rotor utilizado neste trabalho.
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Resultados e Discussoes

A simulacao do rotor previamente mostrado resultou na sua resposta temporal para
uma velocidade angular de 200 rad/s, sendo possivel plotar as curvas que
representam a oOrbita descrita por qualquer um dos nos da malha de elementos
finitos (Figuras C e D) . Assim, escolheu-se representar a orbita descrita pelo no 5,
no qual esta posicionado o primeiro mancal.
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Conforme ja descrito, a vantagem do modelo completo é a representacdo explicita
dos graus de liberdade dos segmentos dos mancais. Assim, pode-se obter a
descricdo do movimento angular dos segmentos no tempo, como sua posicao de
equilibrio dinamico, representado em vermelho na Figura E.

ngular [°]

[

Conclusoes

Pode-se observar nos graficos das orbitas a concordancia de suas amplitudes. Isto
era um comportamento esperado, pois 0s coeficientes utilizados no modelo
reduzido sao calculados a partir dos coeficientes completos. A diferenca existente
no calculo pelo modelo completo reside no fato de ser possivel visualizar o
movimento descrito pelos segmentos, permitindo-se observar o comportamento dos
segmentos do mancal durante a operacdo da maguina.
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