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Introducao Parte 11- Filme plano contendo solucdes de surfactantes

O projeto tem objetivo de estudar a dinamica de ruptura de filmes planares e filmes
semiesféricos(bolhas), com solucdo contendo micela gigante formado pelos surfatante
CTAB(C16)+Salicilato(Sal), pois sabe-se que esta combinacao leva a formacao da micela gigante
gue tem pode introduzir elasticidade ao fluido. 1 mM

Exploramos também a relacdo do efeito da espessura do filme em relacdo a concentracéo e a
velocidade de retracdo do filme, e sera verificado a validade da equacéo: V= (20/p6)¥/2, elaborado
pelo Mller et al, onde o é a tensao superficial, p é a densidade do liquido e 6 a espessura do filme.
Tambéem atraves do estudo reologico comparamos 0s efeitos viscoelasticos das solugdes com o 3 mM
resultado da velocidade de retracao.

Por fim, para comparar diferentes tipos de surfactante, utilizou-se segunintes surfactantes
diferentes para estudar seus efeitos no filme planar: TTAB(C14), TritonX-100(n&o 10nico) e
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SDS(anionico), para comparar os resultados. 5 mM
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Solucio: CTAB e CTAB+Sal(1:1), TTAB, TritonX-100 e SDS racies dif ; Figura 5: Figura 11: Retracao nos filmes planos formados com diferentes concentracoes de CTAB.
olucdo: e +Sal(1:1), , TritonX-100 e , com concentracdes diferentes.

Filmagem com camara Photron 1024 PCI a 6000 fotos por segundo 7 — e . —
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Bolha de 15mL e arco de fio de cobre de calibre diferente Y s CTAB: s
Redmetro Haake RheoStress 1. o ~X CTAB caltre 0.67mm s
Através das filmagens analisou-se 0 comportamento de retragdo das bolhas e filmes planares, e com s 4 CTAB+Sal caibre 0.455mm 14
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reOmetro verificou-se as propriedades viscoelasticas das solucoes.
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Figura 7 : Tempo de ruptura do filme em funcao do calibre

Flgura 6 : Tempo de ruptura do filme em 40 g0 s arcos, para solucdes contendo apenas CTAB e

funcdo da concentracdo de (apenas)

Oms CTAB para filmes formados com arcos C_TAB + Sal. No}a—scle que para a solucoes com mlcela_ts
de diferentes calibres. O miimo na gigantes a retracao é mais rapida para os filmes mais
12ms curva é um resultado inesperado espessos, devido a maior quantidade de micelas gigantes ao
longo da espessura do filme.
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Figura 1: fotos sequéncias da ruptura de bolhas nas quais as concentracoes de CTAB e salicilato & | " |
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6.5 Figura 2: Curva da variagao do tempo de
:2 retracdo do filme liquido, em funcdo da Figura 8: Comparacao entre surfactantes diferentes sobre o efeito de retracao no filme planar. A regido
50] concentracdo de CTAB com salicilato e na qual o tempo de retracao fica praticamente constante, coincide com as concentragoes micelares (cmc)
45 ] sem salicilato. Nota-se que na presenca criticas dos surfactantes
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3.0 diminui consideravelmente.

Os estudos reoldgicos mostraram gue as solucdes contendo apenas CTAB apresentam um comportamento Newtonino,
enquanto gue as solucdes contendo também salicilato, revelam um comportamento do tipo shear Thinning, caracteristico
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da presenca de micelas gigantes.

Explicacoes Conclusao

A partir dos resultados obtidos, confirmou-se gue a existéncia da micela gigante aumenta a velocidade de
Q~— . F retracao do filme, e este aumento esta relacionado ao efeito elastico presente nas cadeias das micelas. A
81‘“: ar ;:?E"" # elastjcidade rgd_uz a dissipacao da energia dos: Processos VIScosos, acelerqndo a ruptura, imp_ulsionada pela
O~ § wilee 3 .¢ 55.’ tensao superficial. Observou-se que o padrao de ruptura pode ser muito diferente nos filmes planares
\Of\—/ o S !_;.‘,: P contendo as micelas gigantes. Ao contrario dos filmes sem micelas gigantes, que retraem mais rapido em
\ ‘::'1! #-tiﬂ o filmes mais finos, os filmes com micelas gigantes retraem mais rapido nos mais espessos.
clu contenton },-J- " Ja 0 experimento com outros tipos de surfactante, vimos que o tempo de ruptura fica praticamente
sablo 1,',;fg,f* constante apos a cmc ter sido atingida.
- Referéncia bibliogréfica
Figura  3:  Filme  com Figura 4: Esquema de uma micela gigante 1-Miiller, F.; Kornek, U.; Stannarius, R.; Experimental study of the bursting of inviscid bubbles, Phys. Rev. E 2007)
surfactante  adsorvido  na presente no filme liquido. Sua grande elasticidade 2-Rodrigues, R. K.; da Silva, M. A.; Sabadini, E.; Worm-like Micelles of CTAB and Sodium Salicylate under Turbulent Flow,

superficie acelera a velocidade de retracao do filme. Langmuir 2008, 24, 13875



mailto:g076356@iqm.unicamp.br
mailto:sabadini@iqm.unicamp.br

