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Uma das raz0es para o baixo rendimento de uma arvore € a presenca de 0cos.
Algumas espécies de valor comercial ou estratégico possuem 0c0S, 0 gue
iInviabiliza economicamente a extracao de madeira para o setor madeireiro,
trazendo prejuizos aos produtores que exploram de forma legal a floresta.
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Metodos acusticos de propagacao de ondas permitem detectar a presenca de 1 i

. ~ , . | | | | | | 0,0 . . | | | .
ocos na madeira. A propagacado de ondas é afetada pela presenca de vazios T e w w w w e o 1 0 om0 s
uma vez que a onda tende a percorrer o meio material. O objetivo geral desse Porcentagemdo oco em relagioa parte 53 (%) roreentagem do oco em relagao a parte sa 04
projeto de pesquisa é avaliar o uso do ultrassom como ferramenta para a
deteccdo de arvores com presenca de 0cos. FIGURA 3 — Comportamento do tempo de propagacao da onda em fungao do aumento percentual do oco

na malha de medicao nas direcoes X e Y para a peca com 0oco circular.
PRINCIPAIS MATERIAIS e EQUIPAMENTOS PP
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« Duas amostras de troncos de Pequia (Aspidosperma desmanthum) de 390
mm X 390 mm x 50 mm inicialmente sem presenca de 0cos.
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« Equipamentos de ultrassom Uslab com transdutores piezoelétricos de faces
planas e de frequéncias de 45kHz.
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FIGURA 4 — Comportamento do tempo de propagacao da onda em funcao do aumento percentual do oco

« Para servir de guia para as medicdes de ultrassom foi elaborada malha X, Y na malha de medi¢ao nas direcoes X e Y para a pe¢a com o oco linear.
de 30 mm x 30 mm (Figura 1).
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A partir dos graficos da Figura 5 verifica-se que 0sS maiores comprimentos de percurso se

« Para simular a presenca de ocos, programou-se a execugao de furos com encontram na posicao na qual a propagacao da onda ultrassonica encontra-se localizada mais
dimensoes conhecidas e crescentes. A Figura 1 apresenta a representacao da proximo da zona central, em ambos os ocos. Nas regides mais afastadas da zona central do
idealizagcao desses furos nas pecas, um deles com forma circular e outro com oco, o comprimento de onda foi menor, pois o percurso descrito pela onda para desviar da
forma linear. Os furos com aumentos progressivos foram realizados em regido oca foi menor.

maguina de usinagem CNC, de forma gque as dimensodes fossem precisas.

160 - 160 -+
140

+As duas pecas de Pequia, inicialmente integras, passaram por medicao
utilizando ultrassom. Dessas medicoes se determinou a velocidade de
propagacao das ondas nas pecas integras, as quais foram utilizadas como
referéncia.
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» Para cada dimensao de furos, novas medi¢coes de ultrassom foram sendo
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RESULTADOS E DISCUSSOES CONCL USOES

Os resultados dos ensaios de ultrassom (tempo de propagacao e percurso da + A presenca de ocos, tanto circular quanto linear, aumenta o tempo de propagacao das
onda) foram analisados estatisticamente através de programa computacional ondas de ultrassom. Reduzindo, portanto, a velocidade.

Stargraphics e verificou — se gque 0s maiores valores de tempo foram obtidos nos
pontos que passavam no centro da peca, pelos ocos artificiais, e esta variacao €
mais visivel nos ocos a partir de 25% para o circular e 60% para linear. Para o oco

linear, no eixo X, so0 houve variacao na linha X6, ja no eixo Y, houve variagcao em . A variacdo da velocidade de propagacdo da onda pode ser utilizada para detectar a
todas as linhas de medicao (Figuras 3 e 4). presenca de ocos na madeira.

+» O aumento do tempo de propagacao ocorre porque a onda se desvia do oco buscando o
meio material para se propagar.



