AVALIACAO DA REDUGAO DA CONCENTRAGAO DE METAIS NAS AGUAS DE LAVAGEM NA
INDUSTRIA DE BIJUTERIAS COM A ADOGCAO DE MEDIDAS DE PRODUGAO MAIS LIMPA
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Introducao

v'Dentre as acdes de producido mais limpa (P+L) que podem ser adotadas
na industria de bijuterias, a mais comum € o escorrimento das pecas, para
evitar a contaminacao dos banhos por arraste.

v'O procedimento consiste na adocdo de um suporte para pendurar a
gancheira, de modo que a agua de arraste escoe para dentro do tanque de
origem. Desta forma reduz-se o descarte dos banhos, a geracao de
efluentes, a geracao de lodo e o consumo de materias-primas.

v'O procedimento € manual, a gancheira deve
ser retirada em um angulo de cerca de 45° e
de forma suave (Fig.1), de forma a permitir o
escorrimento adequado do liquido para dentro
do banho de origem.

v Este estudo teve por objetivo identificar os
beneficios ambientais e econOmicos da
adocao da pratica de escorrimento das
gancheiras em uma industria de bijuterias da
cidade de Limeira, e identificar oportunidades
de melhorias e de producao mais limpa.
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Fig.1: Gancheira de escorrimento.

Metodologia

v'O processo produtivo consiste em uma sequéncia de banhos (Tabela 1),
dos quais foram coletadas amostras, em dois dias consecutivos.

v'"No primeiro dia o processo foi executado com o escorrimento adequado
das gancheiras, e no segundo dia, as gancheiras foram retiradas sem o
tempo de escorrimento adequado.

v'"Nos dois dias, foi realizada a coleta do banho apds o escorrimento da
gancheira (Fig. 2), e a quantificacao do mesmo (Fig. 3).

1 Arraste do desengraxe

Arraste do cobre alcalino
Arraste do niquel

Arraste da ativacao do cobre alcalino

Banho de niquel
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S Arraste de ativacao do cobre acido + niquel
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I Banho de cobre acido
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Fig. 2: Coleta do arraste.

Banho de cobre alcalino

v'Ao final do turno, foram coletadas amostras para
realizacao de analise quimica e determinacao das
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Fig. 3: Quantificacao do arraste. Fig. 4. Amostras coletadas dos banhos.

Resultados e Discussao

v'Observou-se que o procedimento de retirada das gancheiras nado é
realizado de forma adequada por todos os funcionarios.

v ApoOs a quantificacdo do volume recolhido no escorrimento, obteve-se que
quando a retirada é feita de forma brusca e sem a inclinagcao adequada,
pode haver uma perda de até 230 ml de banho por gancheira.

v'Por outro lado, quando a retirada é feita de forma adequada, a quantidade
de banho arrastada na peca € de cerca de 30 ml por gancheira.

vA analise da concentracdo de
cobre nos banhos, com e sem o
escorrimento das gancheiras, mostra
a reducao do arraste de cobre nos
tanques (Fig. 5).

vDa mesma forma ocorreu a
reducao da concentracao de arraste
de niquel nos tanques utilizando-se ) ) ! ! 5 6
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gancheiras (Fig. 6).

vA Tabela 2 mostra o custo do
arraste de 30 ml e 230 ml de cada
banho, e a economia por banho,
com a adocao do procedimento
adequado, tomando por base um
turno em que sao banhadas 350
gancheiras. 1 2 3 ! 5 6

B C/Escorrimento M S/Escorrimento

Niquel 1 1

Fig.6: Concentracao de niquel (mg/l).

Desengraxe 0,70 0,02 0,16 8,00 1,00 7,00
Cobre alcalino 3,10 0,09 0,71 35,30 4,50 31,00
Cobre acido 4,80 0,14 1,10 55,00 7,00 48,00
Niquel 9,40 0,28 2,16 108,00 14,00 94,00
Prata 88,00 2,64 20,23 1.011,50 132,00 879,50
Pré-ouro 61,00 1,83 14,03 701,50 91,50 610,00
Ouro 268,00 8,04 61,64 3.082,00 402,00 2.680,00
Total 5.011,50 652,00 4.349,50
Conclusao

v'Neste trabalho foi calculada a economia que a empresa pode fazer se
TODOS os funcionarios realizarem o escorrgimento das gancheiras de
forma correta. Logo, o treinamento dos funcionarios visando adequar e
aprimorar as praticas operacionais pode resultar em beneficios significativos
para a empresa, sem qualquer custo adicional.

v Considerando os impactos ambientais da industrias de galvanoplastia, é
de extrema importancia a adocao de praticas P+L, como forma de reduzir o
consumo de agua, matérias-primas, energia e o custo com tratamento dos
efluentes e residuos.



