RECOBRIMENTO DE BICARBONATO DE SODIO EM LEITO
VIBROFLUIDIZADO
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INTRODUCAO

Leitos fluidizados gas-particula, por proporcionarem um bom efeito de mistura entre as fases e altas taxas
de transferéncia de calor e massa, sdo muito utilizados para recobrimento. Porém, industrialmente, é necessario
adapta-los quando sdo utilizados com particulas finas e coesivas. Para melhorar a fluidizacdo de particulas finas
pode-se aplicar ao leito com vibracdo mecanica, tornando-o vibrofluidizado (LVF), que auxilia na fluidizacdo
de particulas que nédo fluidizam no leito convencional. O recobrimento de particulas finas tem diversas
finalidades, entre as quais pode-se citar a diminui¢ao da reatividade do material recoberto com o0 meio externo,
como luz, oxigénio, agua entre outros agentes. Um exemplo de particula fina, de fluidizacdo pobre, € o
bicarbonato de sbdio, que apresenta uma série de aplicacdes industriais, sendo as mais freqlientes como
antiacido estomacal e componente ativo do fermento quimico. No caso desta ultima aplicacdo, o recobrimento
tem a importante funcao de prolongar o tempo de armazenamento pela protecao contra a reatividade com o
meio externo.O objetivo desse trabalho foi analisar o recobrimento do bicarbonato de sédio em um leito
vibrofluidizado em funcdo das condicOes operacionais: parametros vibracionais (amplitude e frequéncia de
vibracao) e temperatura do ar de fluidizacao.

MATERIAIS E METODOS

Foi escolhido para este trabalho o bicarbonato de sodio, com didametro médio de Sauter de 75 um e
densidade de 2,2 g/cm?3; o recobrimento foi realizado com uma suspensdo polimérica, cuja formulacdo foi
desenvolvida por Donida et al. (2007). O leito era carregado com uma carga de 450 g de bicarbonato de sodio,
e a amplitude, frequéncia de vibracdo, temperatura e vazdo do ar de fluidizacdo eram ajustados. A seguir
Iniciava-se a alimentacao da suspensao e ajusta-se a pressao de atomizacdo, a0 mesmo tempo, acionando
Imediatamente o crondmetro para contagem do tempo de atomizacéo, que foi fixado em 10 minutos para cada
experimento. Os ensaios foram realizados variando a temperatura do ar e 0s parametros vibracionais, amplitude
e freqUéncia de vibracdo e mantidas fixas a carga do leito, a pressdao de atomizacao, vazao da suspensiao e
velocidade do ar de fluidizacao.

Tabela 1 — Suspensao de recobrimento. Tabela 2 — Variaveis e condi¢Oes do processo.

Reagentes E::/;Sig; Variaveis (;E:) f(rpm) a(em)
Hidroxietilcelulose 3,50 61 186 0,40
Polietilenoglicol 6000 0,75 o 65 220 0,75
Estearato de magnésio 1,00 C%r;(:'r?;;ode 70 270 1,25
Dioxido de titanio 1,25 75 320 1,75
Corante Laca de Aluminio 79 354 2,00
vermelho 1,00
Talco neutro 3,50
Agua 89,00
Concentracao de solidos Cs 011
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Figura 1- Unidade experimental.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Durante os experimentos, a influéncia das condicoes operacionais foi observada na fluidodinamica e no

processo de recobrimento.

Efeito sobre o crescimento da particula

O crescimento fol menor com temperaturas altas; o aumento da frequéncia teve uma tendéncia de
diminuir o crescimento da particula, principalmente nos casos de altas amplitudes de vibracdo e

temperatura do ar e baixos valores dos parametros vibracionais.
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Figura 2 — Influéncia da temperatura do ar no

crescimento da particula.

Aumentando a amplitude de vibracao, a resposta
diminuiu bruscamente para 0s experimentos
conduzidos com altas frequéncias de vibracao e
temperatura do ar. Para todos 0s casos, 0S
resultados indicam gue ocorre um efeito conjunto
das variaveis no crescimento da particula.

Efeito sob o Indice de Escoabilidade
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Figura 3 — Influéncia da frequéncia de
vibracéo no crescimento da particula.
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Figura 4— Influéncia da amplitude de vibracéo

no crescimento da particula.
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Figura 5— Influéncia da temperatura do ar no

indice de escoabilidade.
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Figura 7 — Influéncia da amplitude de vibracéao
no indice de escoabilidade.

«Efeito sob o Indice de aglomerados
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Figura 8 — Influéncia da temperatura do ar no

indice de aglomerados.

CONCLUSOES

Figura 6 — Influéncia da frequéncia de
vibracéo no indice de escoabilidade.

Quanto menor o indice de escoabilidade,
melhor é a fluidez do material. O aumento da
temperatura do ar resultou em menores
valores de indice de escoabilidade,
principalmente com amplitudes de vibracao
baixas. O aumento da frequéncia de vibracao
resulta em um aumento do indice de
escoabilidade. O efeito da amplitude de
vibracdo no indice de escoabilidade néo
mostrou um dnico comportamento de
aumento ou diminuicdo com o0 aumento da
amplitude, iIndicando que interacOes com
outras varaveis sao evidentes.

Os aglomerados formados durante o
processo correspondem as particulas
umidificadas que vao se aderindo umas as
outras, atraves de pontes liquidas e também
devido a agregacdo de particulas e
suspensao no bico atomizador. O aumento
da temperatura do ar resultou em maiores
valores de indice de aglomerados,
principalmente com amplitudes de vibracao
baixas. 0 aumento da frequéncia e
amplitude de vibracao resultam em uma
diminuicéo do indice de aglomerados.

Os resultados mostraram a viabilidade do recobrimento do bicarbonato de sodio em leito
vibrofluidizado. O crescimento, o indice de escoabilidade e o indice de aglomerados foram influenciados
pela temperatura do ar e pelos parametros vibracionais: amplitude e frequéncia. Foi observado um efeito
conjunto das variaveis. O indice de escoabilidade foi menor para particulas recobertas comparadas com o
bicarbonato de sodio sem recobrimento, indicando melhor fluidez do material apds o recobrimento.



