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Resumo

; ) . Modelos Matematicos
Este projeto trata do desenvolvimento de um modelo matemdtico

transiente para a determinagdo da pressdo de ruptura = Homogéneo: JAp _ d ([ dApp
necessdria para restaurar a permeabilidade da zona proxima ao ot T ok o
poco, danificada pela invasao de fluido de perfuracdo. Foram D b b

desenvolvidos os modelos analitico e numérico-computacional
para a interpretagdo do comportamento da pressdo consideran-
do-se meio poroso homogéneo e meio poroso composto. A
dindmica do processo no meio fisico foi analisada através do
estudo de casos e os resultados foram confrontados e discutidos
com base em dados da literatura.

= Heterogéneo: dApp — i 1 dApp
A, A\ " o
= Condicdes Iniciais e de Contorno:
® Inicialmente em Equilibrio,

Introdugﬁo ® Pressao Constante na face x=0

® Perfuraciio de poco e dano de formaciio: ® Realimentado (Pressdo constante e igual a inicial em x=L)
= Passos para a solucao

® Adimensionalizacdo

® Aplicacdo da Transformada de Laplace: EDP=»EDO

® Solucdo nimerica do problema adimensional

® Solucdo dimensional do caso particular

ona do reboco (permeabilidade baixa)

zona de filtragdo profunda (Redugdo
moderada de permeabilidade)

Zona nao alterada. Modelos Numéricos

= Diferencas Finitas (Centradas para Derivadas no espaco — 2a.
ordem e a montante para derivadas no tempo - la. ordem)
® Algoritmo em linguagem FORTRAN

Resultados e Discussoes

= Homogéneo = Heterogéneo

= Funcdes do fluido de perfuracio: I Ap =1 I —{ 4, =10 Ap=11| Ap=01 |——
® Resfriar a broca,
* Estabilizar as paredes do poco, —tD=0.1000E:05  —tD=0.3000-05  —tD=0.9000E-05 ~tD=0.3000E+00 - tD=0.2187E-01 _ tD=0.7290E-02 - tD=0.2430E-02
® Remover os cascalhos 700E04  —D-0.8100E04  —tD=0.2430£:03  —tD=0.7290E-02 D=0.8100E-03 D=0.2700E-03 D=0.9000E-04 D=0.3000E-05

® Conter os fluidos do reservatdrio

Este trabalho
® Foco: andlise do comportamento da pressdo na regido préxima
a0 pogco

u Objetivos:
® Anilise transiente da queda de pressdo na zona invadida.
® Avaliacdo da influéncia das propriedades de fluido () e
variagdes de permeabilidade (k) no comportamento da
queda de pressdo e da perda de circulagao.
® Determinagdo da pressdo de ruptura necessdria para
restaurar a permeabilidade da zona danificada.

® Motivacao: fenomeno observado em maior escala em pogos
ndo revestidos, particularmente em pogos horizontais.

= Metodologia:
® Equagdo da Difusao Hidrdulica
® Meios Homogéneo e Heterogéneo
® Simulagdo visando andlise de pressdo e vazdo.
® Condigdes de Contorno: constantes
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Conclusoes

= O modelo heterogéneo, quando tem suas propriedades reduzidas a constantes, reduz-se
ao modelo homogéneo.
® A analise adimensional pode ser usada para a anilise do comportamento transiente
de sistemas compostos com caracteristicas geométricas diferentes e com propriedades

proprias.

= A complementaciio do trabalho possibilitara a avaliacido dindmica da perda de circulacdo
(volume acumulado de fluido invasor), bem como do processo de remocao do mesmo, ou
seja, comportamento da pressao de fluxo reverso (flowback pressure).
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