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I“tl‘OdUGﬁO Tabela 2. Ensaios de caracterizacao quimica.
o ] L, Fluido H Alcalinidade AQV Fe dissolvido DQO
Um dos principais problemas de ordem publica P total (mg/L) (MgAc/L) (mg/L) (MgO,/L)
atualmente é o tratamento do lixo urbano. Uma boa Chorume burto 1 29 221 4 c g 1920
~ .- 7 . . (02/03/09) I/ / I/
solucao ja implantada em algumas grandes cidades I
brasileiras é o aterro sanitdrio de residuos sélidos 02/04/09 a 30/04/09 | 44 0(zero) 121,8 0,04 93
urbanos. o~ : S Percolado 1-Laranjal |, 0(zero) 341,5 0,008 544
A decomposicao do lixo gera o chorume, um liquido 01/05/09 a 18/06/09 ' / '
escuro que contém alta carga poluidora, podendo .
: - : - - : Percolado 1-Laranjal -\ 4 0(zero) 693,6 0,008 615
ocasionar diversos efeitos nocivos ao meio ambiente. Para 19/06/09 a 12/08/09 ' ' '
evitar uma contaminacao do solo ou até mesmo do lencol .
o N o N . Percolado 1-Laranjal 35 0(zero) 1208 4 L 980
freatico, atraves da percolacao do chorume, sao utilizadas 13/08/09 a 10/11/09 ' '
as barreiras impermeablizantes de solo compactado e/ou
de materiais geossinteticos. Tabela 3. Concentracdes dos metais nos percolados das amostras de Laranjal
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As argilas lateriticas, abundantes no Brasil, Paulista, além do chorume bruto 1.
apresentam propriedades bastante peculiares, O que as Concentracao Final (mg do elemento/L de amostra)
tem tornado foco de estudos recentes como material Figura 1. Permedmetros “artesanais” para ensaio de coluna. Elemento Chorume Percolado 1 Percolado 2 | Percolado 3 | Percolado 4
alternativo em diversas aplicacoes de obras geotécnicas. N . Laranjal Laranjal Laranjal Laranjal
Esta pesquisa propds o estudo de viabilidade de trés solos ~Apresentacao e Analise de Resultados ze g'zzzj ;Ié‘l‘z 828 g'jg 822
argilosos e lateriticos do interior do estado de Sao Paulo . . 0 ' / / ' '
. . ) . " A amostra de solo Delta-A foi classificada Ni 0,1167 0,0812 0,60 0,40 0,40
na aplicacao em barreiras impermeabilizantes de . .
~ s : . texturalmente como um silte argilo-arenoso, com o uso de Zn 0,0903 1,4134 11,30 7,00 6,00
fundacoes de aterros sanitarios, visando, inicialmente, . S 04751 3636 — 2 30 = 20
avaliar as suas permeabilidades a 4gua e as composicdes  achoculante, e como silte arenoso, sem o Uuso do r ' ' ' ' '
. o P gua POSIGOE: defloculante. Apresentou limite de liquidez de 26,7% e Pb 0,2463 0,091> 0,80 0,70 1,40
fisico-quimicas dos percolados, apos submetidos a . L o o
~ . . Indice de plasticidade de 7,1%, com massa especifica dos
percolacao ao chorume, por meio de ensaios de coluna. s 3 . A
solidos de 2,687g/cm3. A capacidade de troca cationica 2000
. ) 2000 ‘
Materiais e Métodos (CTC) para essa amostra foi d_e 7,74c_rr_10|. D O e e 100 - =
A amostra Delta-B foi classificada texturalmente . 1 |=Feowx 100)
Duas das amostras utilizadas no experimento foram C,?P“O um _T"te argiloso com o uso de degoculgnﬁe e |COTO o ~
provenientes da jazida de empréstimo do complexo Delta  >"‘¢ argllo=arenoso, —sem o Uso = do  deroculante. L i 2wl
Apresentou limite de plasticidade de 22,4%, limite de 1000 14— “ncpereatad” £

no percolado
(apos fluxo pelo
solo).

de Campinas, denominadas de Delta A e B. Além dessas,
também foram utilizadas as amostras da camada
superficial do Campo Experimental de Mecanica dos Solos
e Fundacoes da Unicamp e de um estoque de argila de
uma ceramica na cidade de Laranjal Paulista/SP, ja
estudadas em trabalho anterior. Todas as amostras foram
devidamente caracterizadas por meio de ensaios
geotécnicos em laboratorio: massa especifica dos solidos,
limites de consisténcia e granulometria.

O chorume foi coletado diretamente de uma lagoa

T g
liquidez de 38,2% e massa especifica dos solidos de /
2,776g/cm3. A capacidade de troca catidonica (CTC) para a
amostra Delta-B foi de 12,62cmol. Os valores de CTC das
amostras Delta A e B indicam que a segunda amostra se
apresenta quimicamente mais ativa do que a primeira. 0

O solo da Unicamp foi classificado texturalmente
como argila siltosa, com o uso de defloculante, e silte
arenoso sem o uso de defloculante. Apresentou limite de

liquidez de 57% e indice de plasticidade de 17%.
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Figura 3. Isotermas de adsorgao para o
solo de Laranjal Paulista.

Figura 2. Concentracao versus tempo para
o solo de Laranjal Paulista.

ado . . . . . — —
de chorume do aterro sanitario Delta A e armazenado em O solo da amostra de Laranjal Paulista foi classificado = i s
galdes de PVC, que foram devidamente refrigerados. texturalmente como uma argila siltosa, com o uso de . i & - |
- - - ] 0 ; "' "y,\ —._Fe

Os corpos-de-prova moldados das amostras foram deflocxl?rntbe,l < fpresentotu imite lde Ilqzldez de 62,9 /°',f. NE lrraaY —c || 3 —
inseridos nos permedmetros de parede rigida e foram abela 1 apresenta 0s vaores de massa especifica g 1mee [/ \ >~ == |&
compactados na energia Proctor Normal. Das curvas de 2Parénte seca maxima e umidade otima, obtidos nos == &)/ -
compactacdo foram obtidos os valores de teor de ensaios de compactacao, e os valores de coeficiente de P W
umidade 6timo para a maxima eficiéncia de compactacao, permeaE! !gage saturado, _O,bt'fos nos ensaios de P L\ Sl
porém os corpos-de-prova foram compactados com 3%  P€rmeabliidade com carga variavel. = L
acima, como recomendado na bibliografia. Entao, os Tabela 1. Teor de umidade 6timo, massa especifica aparente seca maxima e A e e a A - S

'w (mg/L)

coeficiente de permeabilidade das amostras. TrRoEY

corpos-de-prova foram saturados por agua e, apos,

iniciaram-se as leituras para o ensaio de permeabilidade Amostras Figura 4. Concentracdo de metais versus Figura 5. Isotermas de adsor¢&o dos
> bardmet . . . ) )
com carga va_rlavgl. | arametros DeltaA Delta-B Laranjal Paulista Campinas tempo para o solo de Laranjal Paulista. metais para o solo de Laranjal Paulista.

Na realizacao dos ensaios de coluna das amostras Massa especifica
com a percolacdo do chorume, foram confeccionados apare”t(egjgf;)max'ma 1,816 1,608 1,493 1,520 Conclus3o:
quatro permeametros “artesanais” (Figura 1) com tubos Umidade 6tima (%) 14 70 21 65 25 07 28,50 ey
e conexdes de PVC, placas de acrilico e hastes metalicas Cocficiente de amostgastra:s?tlgc?asm%it;ao ab;;?;g;iadiiw dgrmueS;biI?zean?:le%un;ani
de rosca sem fim. permeabilidade 2,35 x 108 | 6,56 x 108 6,42 x 108 1,21 x 107/ o, . _ p _ )

Os corpos-de-prova foram compactados nas Lsaturado a 20°C (cm/s) aterros sanitarios, devido aos valores relativamente baixos de
Mesmas especificacdes anteriores para cada condutividade hidraulica, encontrados para esses solos.
permedmetro, saturados com &gua e submetidos a A Tabela 2 apresenta os resultados obtidos das No entanto, com a percolacao de chorume bruto na
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amostra de solo de Laranjal Paulista, notaram-se variacoes
das concentracoes de AOV, DQO e de alguns metais, o que

analises quimicas, incluindo as amostras de percolado dos
ensaios de coluna do solo de Laranjal Paulista. A partir dos

percolacao do chorume. Entao foram feitas analises fisico-

quimicas do chorume bruto e do percolado dos . o . . ~ . .
permedmetros: pH, Alcalinidade, Acidos Organicos dados, elaboraram-se os graficos das Figuras 2 e 3. Os indica que o solo nao foi capaz de reter esses metais e
" ! 4 ~ . i V4
Volateis, Ferro Dissolvido, DQO. Foram realizadas as dados da_s conce_ntragoes dos metais nos perEoIados do solo estabiliza-los. | o
de Laranjal Paulista e do chorume bruto estao na Tabela 3 Sendo assim, o estudo de viabilidade desse solo para

analises dos metais no percolado do solo de Laranjal
Paulista e no chorume bruto, através do ensaio de
fluorescéncia de raios X por reflexao total com radiacao
sincroton.

aplicacao em barreiras impermeabilizantes deve se aprofundar,
pois os indices (AOV, DQO) e os metais estudados sao
potenciais poluidores de cursos d’agua.

e, a partir dela, elaboraram-se os graficos das Figuras 4 e
5. C, corresponde a concentracao no percolado e Cs a
concentracao adsorvida nas particulas de solo.
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