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A agricultura é altamente dependente dos fatores climaticos, tais como
a temperatura do ar, velocidade do vento e umidade relativa do ar, os
quias, entretanto, podem ser controlados através da implementagao de
tecnologias como, p.ex., a denominada casa de vegetacéo.

A atual difusdo de informagbes relacionadas as mudancas
climatolégicas revela um aumento da temperatura média no planeta entre
1,4°C e 5,8°C nos préximos 100 anos.

Estimar os efeitos desta previsdo na producdo agricola mostra-se
fundamental.

O objetivo é mostrar os resultados da investigagdo dos efeitos do
aquecimento global via a modelagem matematica e simulagdo numérica
do balango de cargas térmicas em casas de vegetagdo para buscar
suporte a decisdo no processo de constru¢do das mesmas.

O modelo _matematico (um polinbmio de quarto grau para a
temperatura interna da casa de vegetagao)

Qrsi + Qresp + Qeq + Qaq = Qcd + Qfot + Qp + Qsl + Qv + Qtt  (1);
Qrsi - calor de radiagao solar incidente, W;
Qresp - calor sensivel de respiragdo do produto, W;
Qeq - calor de motores, equipamentos, luminarias, etc., W;
Qaq - calor de aquecedores, W;
Qcd - calor de condugéo, W;
Qfot - calor sensivel usado para a fotossintese, W;
Qsl - calor sensivel convertido em latente dentro do espago interno, W;
Qp - calor sensivel transferido ao solo ou piso pelo perimetro, W;
Qv - calor sensivel do ar de ventilagdo de saida (natural ou forgado), W,
Qtt - calor de transmitancia térmica, W.

em que cada termo requer dados climatolégicos, do produto e das
especificidades de situagdes nos experimentos com a casa de vegetagéo.
-O produto agricola é morango (Fragaria x ananassa Dutch) e o
experimento,realizado na Feagri/lUNICAMP, considera distintas situacdes.
- Os dados climatologicos varidveis da equagdo sdo os valores da
velocidade do vento (m/s) e da temperatura do ar (K), referentes ao
periodo de 1961 a 1990, define um cenario denotado como Grupo 0.

- Para a presente simulacdo sdo adotados os mesmos valores, exceto
que aos ultimos foram acrescidos: 1,4°C, 3,5°C e 5,8 °C [2], que geram
cenarios denotados por Grupo 1, 2 e 3 respectivamente, apesar dos
possiveis reflexos simultdneos nos valores dos primeiros, que podem ser
desprezados [3].

Com a inclusdo de valores na equagdo 1 extraidos de [1] e o0 adequado
algoritmo numérico implementado no ambiente de computacéo cientifica
MATLAB, obtém-se valores para a temperatura interna para os cenarios
estabelecidos e para varias situa¢des do experimento (tabela 1).

Tabela 1: Valores de temperatura interna (C) simulados para os distintos cenarios e
situacdes do experimento

Situaclo Grupo( | Grupo ], | Grupo 2 Grupo 3
Verdo e cortinas fechadas 56,8 58,2 60,1 62,2
Verdo e cortinas abertas 318 332 353 are
Inverno e cortinas fechadas 10,0 116 13,7 159
Inverno e cortinas abertas 122 136 157 180

A tabela 1 mostra um acréscimo da mesma grandeza que o considerado
para cada cenario e situagdo do experimento.

Com relagdo ao modelo matematico observa-se que, apesar do mesmo
exibir um polinbmio de quarto grau, as constantes dos termos de grau
maior que um sao despreziveis, 0 que revela 0 mesmo como uma
equagdo linear, dai a dependéncia linear e quase constante para os
resultados dos cenarios e situagdes de experimentos considerados. Além
disso, nota-se que nao houve diferencga significativa entre os resultados
simulados como fungdo do aquecimento global considerado e os
resultados originais, uma vez que ambos se encontram entre 0s mesmos
limites estabelecidos para as distintas situagbes como propostos na
literatura agricola: desfavoravel para a situagao de veréo, a ndo ser que
haja um sistema de resfriamento eficiente, e favoravel para a situacéo de
inverno.

Estas observagbes sugerem que modelos matematicos mais realistas
devem ser propostos e analisados para servirem como suporte a deciséo
para os produtores agricolas.
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