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ESTUDO DE TECNICAS DE ANALISE NAO-LINEAR DE SISTEMAS DINAMICOS E SUAS
APLICACOES EM PROBLEMAS NA AREA DE ENGENHARIA MECANICA

Conrado Silva Miranda (Bolsista PIBIC/CNPq) e Prof. Dr. Juan Francisco Camino dos Santos
(Orientador), Faculdade de Engenharia Mecénica - FEM, UNICAMP

Frequentemente na area de engenharia, os sistemas dindAmicos empregados séo ndo-lineares.
Uma forma conveniente de analisa-los é através de sua linearizacdo em torno de uma condicao
especifica de operacao. Esta linearizagdo pode nao ser eficiente em alguns casos. Assim, é
necessario utilizar técnicas mais avangadas de analise de sistemas nao-lineares. Em particular,
as técnicas baseadas na funcdo de Lyapunov que sao amplamente empregadas para verificar
a estabilidade de sistemas nao-lineares. Neste trabalho, as técnicas estudadas foram aplicadas
na modelagem e andlise de um absorvedor ndo-linear de vibra¢des cuja frequéncia natural
pode ser ajustada automaticamente, ao contrario dos absorvedores lineares classicos que
operam apenas numa frequéncia pré-estabelecida. O absorvedor estudado é formado por um
péndulo simétrico com massas concentradas em suas extremidades. A base giratéria do
péndulo é conectada a um motor que gera uma velocidade angular controlavel. Desta forma, o
sistema consegue operar eficientemente para uma faixa ampla de distdrbios senoidais, pois
sua frequéncia natural é funcéo da velocidade da base giratoria. Assim, ao variar a velocidade
de rotacdo do motor, a frequéncia de absorcdo do sistema também varia. Para se obter a
equacdo de movimento do sistema, técnicas de modelagem Lagrangeana foram empregadas.
Usando-se essas equacdes, simulagdes numéricas foram efetuadas para analisar a

estabilidade do sistema.
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