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s diversas fundacoes de maquinas e edificacoes que estao assentadas no solo estao sujeitas a ) i z Barreira 2
excitacoes e carregamentos devido ao proprio movimento dessas maquinas. Essas perturbacoes que \\ Uf1¢ Uz, / Uts |
geralmente se manifestam na forma de ondas, que se originam na fundacdo e se propagam para o W '

longe desta fonte de energia, sao transferidas ao solo e se propagam, atingindo outras estruturas.
Sabe-se que barreiras introduzidas no solo sao capazes de minimizar essas perturbacoes.

O presente projeto consiste na construcao de um programa em linguagem Fortran capaz de avaliar a
intensidade de forcas e deslocamentos num dominio qualquer. Dessa forma, pode-se estudar a
influéncia dessas barreiras na minimizacao da excitacoes no solo.
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Fig.1: Esquema do problema levantado

Metodologia:

Para construir o programa em questao utilizou-se uma versao indireta do Método dos Elementos de Contorno (MEC-I), que € baseada em um conjunto de solucoes auxiliares
ndo-singulares para o caso estatico (Problema de Kelvin), que pode ser encontrado no livro de Crouch e Starfield [1983]".
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Fig.2: Problema de Kelvin
Resultados e Discussoes: ey Saida \\l— -----------
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A fim de validar o programa construido foram realizados dezenas de testes com F o1 0,00 Uy, -1,80E-09 \ .
problemas simples e verificadas suas solucoes. Os exemplos a seguir demonstram B 0,00 Fo 5,14E-15 %z .
a simetria do problema e a coeréncia com o0s resultados esperados fisicamente. Uy, 0,00 F\o 9,87E-01 *-% = il | - —
| F 0,00 U, -1,13E-08 § r .
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Condicdes de Contorno Saida | l_ « P4 200 Uss B00Es § = :
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)., 0,00 Feo 1,07E-02 i ‘-"3
Uy 1,00 Fye 2,85E+07 | " ,.._J 00 x | i Exemplo 1: A maior forca encontrada esta na direcao normal do elemento 2 e 4
Uy 0,00 Fua 2,85E-02 r et (mesmo valor) pois sao nesses elementos e nessa direcao que estao aplicados
Uys 0,00 Fya 1,24E+07 5 0os deslocamentos e o corpo tende a se alongar nesse sentido. Nas direcdes
Usa 0,00 Fra -1,07E-02 normais dos elementos 1 e 3 temos também uma for¢ca normal elevada pois o
Uy Lo Py SRRl LI T = corpo tende a se afinar nesse sentido gerando uma forca grande contraria ao
_I movimento (Efeito Poisson). As outras componentes de forgca existem no
e programa, mas fisicamente nao deveriam existir. Como sao muito menores que
as forcas acima discutidas, podem ser desprezadas.
Exemplo 2: Note a forca normal no elemento 2 préximo da unidade.
Conclusao:

O projeto tomou rumos diferentes do pensado inicialmente. Entretanto devido ao elevado tempo dedicado ao Método dos Elementos de Contorno e sua implementacao
numeérica, pode-se concluir que se desenvolveu grande conhecimento desta metodologia, que € bastante recente, além da linguagem computacional Fortran.
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