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DETECTOR DE DESVIO DE RESSONANCIA EM TRANSDUTORES PIEZOELETRICOS

Pedro Luis Rapello (Bolsista PIBIC/CNPq) e Prof. Dr. Francisco José Arnold (Orientador), Centro
Superior de Educacgédo Tecnoldgica - CESET, UNICAMP

Transdutores piezoelétricos sdo elementos pertencentes & grande maioria dos sistemas ultra-
sbnicos. Em poténcia elevada na frequéncia de ressonancia, desenvolvem largas amplitudes de
deslocamento e liberam energia na forma de calor. O aquecimento dos transdutores produz
variagfes na frequéncia de ressonancia quando em operagdo. O projeto tem como objetivo o
desenvolvimento de um circuito que detecte alteracdes de fase entre tensdo e corrente elétrica no
transdutor. Da detec¢éo desta diferenga se produz um sinal elétrico que realimenta um oscilador
controlado por tenséo para corrigir a frequéncia do sinal aplicado. A tensdo e a corrente (com 90°
de defasagem) sdo captadas no transdutor, estes sinais sédo filtrados e levadas a comparadores
que produzem niveis légicos 0 e 1 para a polaridade negativa e positiva do sinal. O sinal, em forma
de onda quadrada, € enviado a uma porta XOR que gera pulsos com ciclos de trabalho
proporcionais a defasagem. O sinal de saida é aplicado a entrada do integrador que estabelece a
tens@o média do sinal. Assim, hd um valor de tenséo relacionado a frequéncia de ressonancia.
Valores inferiores ou superiores a referéncia determinam respectivamente o comportamento
capacitivo ou indutivo do transdutor. As medicdes destas tensdes permitem o calculo dos

componentes do cicuito equivalente elétrico do transdutor.
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