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MODELAGEM NAO-LINEAR DE TREM DE POTENCIA UTILIZANDO O METODO DOS
ELEMENTQOS FINITOS

Allan Francisco Oliveira (Bolsista SAE/UNICAMP), Vinicius Gabriel Segala Simionatto, Hugo Heidy
Miyasato e Prof. Dr. Milton Dias Junior (Orientador), Faculdade de Engenharia Mecénica - FEM,
UNICAMP

A demanda crescente por veiculos mais silenciosos e confortaveis tem resultado numa
necessidade cada vez maior de entender profundamente o comportamento dindmico do trem de
poténcia de veiculos automotivos objetivando a redugdo das vibragfes torcionais para niveis
aceitaveis. Esse tipo de vibragdo é tipicamente excitado pelas flutuacbes de torque do motor
(irregularidade de ignicdo). Se excessivo, este tipo de vibracdo pode causar problemas de
desgaste e falhas por fadigas prematuras nos componentes do trem de poténcia, além de ruidos
indesejaveis. A modelagem e simulacdo computacional possibilitam uma determinacéo aproximada
das freqiiéncias naturais e da magnitude da vibracdo torcional para um dado powertrain. Este
estudo auxilia na minimizacéo dos niveis globais de vibracdes através de um projeto adequado do
trem de poténcia cujas freqiiéncias naturais estejam distantes das componentes harménicas de
excitagdo inerentes ao sistema. Tal alternativa (a simulagdo computacional) torna-se atrativa
guando uma confirmacédo absoluta ndo é necessaria — uma vez que é muito dificil, na fase de
projeto, conhecer precisamente todos os parametros fisicos do sistema, especialmente os nao
lineares (folgas, etc.) — e a disponibilidade econémica, de recursos e tempo exigida para uma

analise experimental é restrita.
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