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“Formigas sao uma metafora para nés, e nos para elas”:
morfismos e humanidade nas descrigoes mirmecolégicas de E. O. Wilson

Resumo: A pesquisa se propds a mapear o uso de analogias, metaforas
maquinico-computacionais e comparagdes com vertebrados e humanos nas descrigdes de
insetos sociais (formigas, em particular) em dois livros académicos do biélogo E. O. Wilson,
proponente da sociobiologia. A andlise e categorizagdo dos dispositivos textuais
empregados na construgdo das narrativas de comportamentos, formas de organizagao
social e relagdes interespecificas estabelecidas por esses insetos, incluindo associagbes
com diferentes grupos e projetos humanos, se deu a luz de discussdes sobre
(antropo)morfismos e a elaboragdo simultdnea de humanidade e nado-humanidade na
produgao de conhecimento cientifico.
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INTRODUGAO

A mirmecologia, ramo da entomologia dedicado ao estudo de formigas, € um campo marcado
desde sua fundacado pelo uso de termos de instituicbes humanas para descrever praticas desses
insetos: "rainha" € o membro reprodutor da colbnia e "divisdo de trabalho" define a organizacado de
atividades entre "castas". As formigas seriam pioneiras no desenvolvimento da "agricultura", categoria
para as relagdes simbioticas entre elas e seres como os pulgdes "ordenhados" pela secre¢ao agucarada
que liberam ou os fungos "cultivados" para consumo em "jardins" nos formigueiros. O exemplo extremo
€ a afirmacdo de que algumas espécies engajam em "escravizagdo" ao "roubarem" pupas de outra
espécie para sua coldnia, onde estas formigas “escravas” realizam todas as atividades de manutencgao.

E. O. Wilson: autor e obra

Edward Osborne Wilson & considerado o principal especialista em mirmecologia do século XX.
Para além de sua pesquisa com formigas, foi uma figura controversa por sua proposta de sociobiologia,
disciplina de estudo unificado do comportamento social de seres vivos, incluindo a cultura humana, a
partir de origens e bases bioldgicas (evolutivas e genéticas) determinantes. Anthill, seu livro de ficgao,
inclui no prologo a instigante declaragdo de que "[e]xistem, & claro, vastas diferencas entre formigas e
homens. Mas de formas fundamentais seus ciclos sdo similares. Ha algo genético nessa convergéncia.
Por causa disso, formigas sdo uma metafora para nés, e nos para elas" (Wilson, 2010, p. 15).

No primeiro paragrafo de The Ants, formigas s&o o “apice da evolugdo” dos insetos,
representando ao mesmo tempo um “contraste esclarecedor” e um paralelo direto aos humanos, o apice
evolutivo dos vertebrados (Hélldobler; Wilson, 1990, p. 1). Porém, em Journey to the Ants, os autores se
previnem contra a possivel impressao dos termos soarem proximos demais de categorias humanas:

Propaganda, escraviddo, decodificagdo, armadilhas, mimetismo, pedintes, cavalos de Troia,
salteadores, cucos: todos estdo presentes entre as formigas e os predadores e parasitas sociais que
as vitimizam. Tais palavras podem parecer indevidamente antropomérficas, transformando
formigas e seus associados em pequenas pessoas. Mas talvez n&o. E igualmente possivel que o
numero de arranjos sociais disponiveis para a evolugdo em qualquer lugar do mundo, ou mesmo no
universo, seja tal que os fendbmenos que relatamos aqui sejam categorias naturais inevitaveis de
exploragao onde quer que ocorram. (Holldobler; Wilson, 1994, p. 141, traduc&o e grifo nossos)
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Mesmo buscando se distanciar de uma acusag¢ao de antropomorfismo, essa colocacado parece
explicitar a posicdo de E. O. Wilson de que é exatamente essa gama finita de comportamentos
disponivel para todos os seres vivos que permitiria a teorizagao do social simultaneamente aplicavel a
insetos e humanos, culminando no projeto de sociobiologia desenvolvido por ele. Por operar essa
“aproximacao” direta entre humanos e formigas em uma disciplina de estudo do social estendida aos
seres vivos como um todo, Wilson foi o autor escolhido para fundamentar a pesquisa aqui apresentada.

METODOLOGIA

As atividades consistiram na leitura e analise de um corpus composto por dois livros académicos
do mirmecologo E. O. Wilson, The Insect Societies (1971) e The Ants (1990), esse ultimo escrito em
colaboracdo com o Bert Hdlldobler e considerado até hoje como a maior referéncia sobre formigas.
Antes do inicio da pesquisa, foi realizada a leitura preparatdria e exploratéria do livro Journey to the Ants
(1994) de Holldobler e Wilson, versao de popularizagao cientifica do tomo académico dos autores.

O esforgo foi realizar o mapeamento e catalogagdo de ocorréncias de dispositivos textuais como
analogias, metaforas e comparagbes nas descricbes e narrativas das morfologias, comportamentos e
formas de organizagdo dos insetos sociais (vespas, formigas, abelhas e cupins). A partir da leitura do
materia, 304 trechos relevantes foram selecionados e organizados em uma planilha, acompanhados por
comentarios preliminares, de acordo com o método desenvolvido na pesquisa de iniciagao cientifica
anterior (Padovan; Ferreira, 2024). As citagbes foram entdo categorizadas de acordo com os
dispositivos, temas e padrdes recorrentes identificados.

O foco da analise tedrica foi considerar os morfismos presentes nas descri¢gdes biolégicas de
insetos considerados sociais € seu impacto na concepg¢ao de e produgao de narrativas cientificas sobre
as multiplas socialidades mais-que-humanas (Tsing, 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os principais tépicos de interesse que surgiram enquanto categorias organizadoras ao longo do
trabalho de leitura e catalogacdo dos trechos s&o brevemente apresentados a seguir.

Sociologia de insetos: A proposta do livro é apresentar uma sintese moderna da sociologia de insetos
como biologia de populagdes, com a andlise experimental e estatistica de coldnias para delinear teorias
evolutivas da socialidade que expliquem fendmenos, mecanismos e comportamentos em termos de
otimizagao, eficiéncia maxima e adaptagcéo a nivel de colénia. O objetivo é estimular a construgéo de
uma teoria do social com base nos principios da ecologia e genética de populagdes, utilizando técnicas
matematicas, programacao linear, modelos e simulagdes matematico-computacionais ao estabelecer leis
quantitativas.

Relagoes interespecificas: Descricbes das relagdes simbidticas com espécies vegetais, fungicas e
microbianas, como o microbioma intestinal dos cupins que possibilita sua digestdo da celulose, com
outros artropodes, como os parasitas sociais adaptados para penetrar e se multiplicar nas colonia e das
interacdes ecoldgicas de insetos sociais entre si e com espécies companheiras, como antbirds, passaros
Formicariidae que seguem as colunas de formigas de correicdo para cagar 0s pequenos animais
dispersados por elas.

Comunicacgao: Apresentacao de diferentes formas de interagdes entre membros da col6nia (toque e
comunicagao) e descri¢gdes impressionadas da sofisticacdo e complexidade de comportamentos sociais
em abelhas, formigas e cupins, principalmente nos sistemas comunicacionais. A comunicacido se da
tanto por sinais quimicos de alarme e recrutamento quanto no caso extremo da waggle dance de
abelhas Apis mellifera, uma singular forma de comunicagdo simbdlica modulada e densa com
informacao que guia com precisdo uma resposta complexa.
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Evolugao e design: Wilson introduz a ideia de que nas milhares de espécies de vespas, formigas,
abelhas e cupins é possivel observar o design social de resolugao de problemas ecoldgicos enfrentados
por organismos individuais. A convergéncia evolutiva desses insetos resultaria no surgimento repetido
das mesmas “caracteristicas de design basicas” como os sistemas de castas e comunicag¢ao quimica e
as estruturas dos ninhos com controle de temperatura e umidade. A escolha do termo “design” remete a
pesquisa de iniciagdo cientifica que realizei sobre algoritmos bioinspirados e naturalizagdo, com
Natureza ou evolugao tida como designer, engenheira, otimizadora (Padovan; Ferreira, 2024).

Analogias e metaforas

Analogias econdmicas e politicas estao presentes: para Wilson, a ninhada tem uma funcao
analoga ao do tecido adiposo de um organismo ou de “capital energético” que pode ser investido ou
recolhido de acordo com a necessidade da colbnia, e as decisées no ninho sdo tomadas por uma forma
de plebiscito, um processo “democratico” em que a vontade da maioria das operarias prevalece.

Ao fazer uma revisdo histérica do conceito de superorganismo, ele aponta a utilidade de
analogias por semelhancas com outros sistemas, como entre conjuntos de neurdnios cerebrais e
colénias de insetos, pode ser elucidada pela cibernética, provendo linguagem e técnicas matematicas
compartilhadas e compativeis, possibilitando predicdes por simulacbes e modelos dos elementos
comportamentais e estruturais das coldnias, bem como explicagcbes evolutivas da origem da socialidade.

Metéaforas maquinicas: Wilson emprega a expressao “maquina de postura de ovos” (egg-laying machine)
cinco vezes para se referir a existéncia comportamental e morfologicamente regressiva das rainhas de
formigas e abelhas, e se se refere ao par reprodutor “real” (rainha e rei) dos cupins como funcionando
‘como pouco mais que maquinas reprodutoras passivas” a partir do momento em que a colbnia esta
estabelecida. O autor afirma parecer provavel que as estratégias sociais empregadas pelos insetos
sociais sao limitadas pelo cérebro artropode e pelas peculiaridades do sistema de organizagéo social em
colbnias. Restricdes na maquinaria do cérebro de insetos reduziria quais opg¢des estdo disponiveis na
evolugédo da organizacao social e o nivel de organizagdo que pode ser alcangado. Mesmo sendo facil
conceber colbnias de insetos como analogas a maquinas simples que poderiam ser modificadas para
aumento de eficiéncia, resta ainda a complexa questao de ainda ndo compreendermos o que é o 6timo,
o "objetivo" na terminologia orientada para maquinas [machine-oriented terminology].

Metaforas computacionais: O sistema nervoso central de cada organismo codifica a informagao dos
estimulos sensoriais de acordo com sua estrutura neural especifica, criando um Umwelt no cérebro, um
dispositivo de monitoramento imperfeito através do qual navega pelo mundo real. Formigas
performariam séries continuas de calculos analogos a operag¢des matematicas simples ao caminhar de
acordo com o angulo do sol, e comportamentos seriam programados geneticamente pela selegao
natural. Espécies de artropodes parasitas sociais sdo descritos como hackers que “quebraram o codigo”
de seus hospedeiros para invadirem sua organizagao social, principalmente para obtencéo de alimento.

Instituicoes:

Escravizagdo - Formas de “escravizagao” (slavery) sdo um tipo de parasitismo social avangado e
especializado no qual as operarias da espécie “fazedora de escravos” (slave-maker) apenas sao
capazes de conduzir ataques para capturar as operarias da espécie “escrava” (slave), das quais sao
completamente dependentes para forrageio, construgdo e cuidado da ninhada. Tal comportamento é
descrito no livro como predatoério, préprio de parasitas especializados que cagam e capturam cativos
vivos ao invés de presa, e € mencionado como o tema recebeu bastante atencdo dos mirmecologos
europeus e estadunidenses desde sua descricdo em 1810, momento em que a escraviddo ainda era
aceita e praticada em muitos paises, incluindo o Brasil, as colénias nas Américas, e algumas regides da
Europa e Asia, com a maioria dos paises europeus envolvidos no lucrativo comércio transatlantico de
pessoas.
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Divisédo de trabalho - Wilson afirma que, a primeira vista, uma colénia pode ser comparada com a visao
de uma cidade humana a partir de um edificio elevado: percebe-se a presenca de ordem apesar da
aparéncia de individuos estarem se movendo em padrbes cadticos. Ele aponta a grande variagao de
comportamentos observados, sendo que cada operaria troca de atividades diversas vezes ao longo da
vida. Para a contribuicdo das ninfas no trabalho dos cupinzeiros, Wilson utiliza a expressao “trabalho
infantil” entre aspas, o que pode indicar a percepcédo de estranhamento do conceito quando utilizado
nesse contexto.

Agricultura - O habito de cultivar fungos para alimentacdo é valorado como sofisticado, sendo
compartilhado por formigas da tribo Attini com cupins da subfamilia Macrotermitinae e alguns besouros
perfuradores de madeira. A jardinagem de fungos teria um papel secundario na ventilacdo dos ninhos,
movendo ar quente por canais especialmente construidos para isso. Ja a relagdo simbidtica com
artrépodes como pulgdes e cochonilhas € construida em torno da ideia de um rebanho [cattle]. esses
animais seriam cultivados de forma pastoral, com suas ninhadas cuidadas dentro dos formigueiros,
individuos transportados pelas formigas até as plantas mais apropriadas e protegidos de predadores em
estabulos especialmente construidos para eles, em troca de constante ordenha [milking] por estimulos
mecanicos com as antenas e patas dianteiras para a obtengdo da melada, liquido doce consumido pelas
formigas.

Associagdao a humanos: O liviro menciona casos de associagdes, intencionais ou ndo, de insetos
sociais com humanos e suas consequéncias de difusdo das espécies e consequente adogcao de outros
modos de vida nos novos ambientes. A formiga-farad (Monomorium pharaonis) foi “inadvertidamente
espalhada” por varias partes do mundo pelas rotas comerciais humanas. Tragos como a auséncia de
voo nupcial e territorialidade teriam pré-adaptado esta espécie para uma existéncia “andarilha” em
associagao com humanos.

A introdugdo acidental de outras espécies-peste pela agricultura, comércio e deslocamento
humano, como a formiga-argentina (lridomyrmex humilis) levada em cargas e bagagens, é
extremamente destrutiva para a fauna de formigas nativas, chegando a eliminacdo de certas espécies.
Essas referéncias lembram os registros de Feral Atlas (Tsing et al., 2021), que mostra “ecologias ferais”,
mundos “criados quando entidades n&o-humanas se tornam emaranhadas com projetos humanos de
infraestrutura” para além do controle humano, gerando como efeitos multiespecificos o Antropoceno.

Comparacao com vertebrados: Para Wilson, a colénia de formigas de correicdo € um "animal" com
cerca de 20kg e 20 milhbées de bocas e ferrbes. Apesar dessa aproximacgao possivel a uma imagem de
uma massa que forma um animal, o autor marca a diferenca extrema dos insetos, se referindo a essas
coldénias como a culminagdo de uma histéria evolutiva tdo diferente da dos mamiferos quanto é possivel
conceber neste mundo.

As comparagdes se estendem para o campo da capacidade mental, com insetos tendo alcancado
as formas mais basicas de aprendizado empregadas por mamiferos apesar das limitacées do cérebro de
inseto que mantém suas performances comportamentais abaixo das dos vertebrados, sendo incapazes
de aprendizado por insight, o modo mais avancado demonstrado por caes e chimpanzés, por exemplo.
Nao haveria uma distingdo qualitativa entre os modos, fazendo com que a lacuna entre insetos sociais e
mamiferos seja provavelmente apenas quantitativa.

Wilson prevé que as sociedades de insetos desempenhardo um papel fundamental na
sociobiologia por terem uma origem filogenética tdo remota em relagéo as sociedades de vertebrados a
ponto de parecerem alienigenas, fornecendo o material comparativo necessario para um esquema
tedrico que teste a convergéncia de caracteristicas funcionais. Excluindo a sociedade humana, com sua
linguagem singular e sua capacidade de transmiss&o cultural, as sociedades de vertebrados podem ser
distinguidas em um ponto central: o reconhecimento pessoal entre os membros do grupo, ausente nas
grandes coldnias de insetos com milhdes de individuos.
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Comparagao com humanos: Wilson estabelece uma comparacao dupla entre as organizagbes sociais
humanas e de insetos, indicando que a segunda seria a0 mesmo tempo inferior pelo intelecto débil e
auséncia de cultura, mas também superior quanto a coesdo, especializacdo de castas e altruismo
individual, exemplificando da melhor forma a gama de niveis ascendentes de organizagdo encontrados
entre molécula e sociedade. O capitulo sobre elementos do comportamento se alonga nas comparacoes
entre os aparatos e capacidades sensoriais de diferentes insetos e de humanos, com a justificativa de
facilitar a apreenséao da figura geral. Com relagédo a competicdo e territorialidade, Wilson diz que os
piores inimigos dos insetos sociais sdo outros insetos sociais, com as formigas como os principais
predadores, concordando com a afirmacédo de Auguste Forel: “Os maiores inimigos das formigas séo
outras formigas, assim como os maiores inimigos dos homens sao outros homens”.

CONCLUSOES

O que vemos quando olhamos para as formigas? Ao falar sobre elas utilizando descri¢coes
antropomorficas, obscurecemos o0 que esses seres realmente estdo fazendo ou tornamos observacdes
inteligiveis através de aproximacdes com nossa proépria realidade?

Para Parry (2017), o antropomorfismo parece inescapavel para a construgdo de conhecimento.
Teorias cientificas participam de um sistema recursivo de producgédo cultural e cientifica que sustenta os
modos humanos de entender a si mesmos e a natureza de ser-humano e ser-formiga. Porém, a autora
considera que a analogizacdo empregada por Wilson acaba por impedir que novas questdes sejam
pensadas e levantadas sobre as formigas, ja que a fungdo metaférica nega a enorme alteridade dessas
criaturas.

Como contraponto, Latour (1994) tensiona o préprio uso do termo “antropomorfismo” e propde
como alternativa apenas “morfismos”, que seriam operados e recombinados pelo humano, definindo-o:

A expressdo “antropomorfico” subestima nossa humanidade, em muito. Deveriamos falar em
morfismo. Nele se entrecruzam os tecnomorfismos, os zoomorfismos, os fisimorfismos, os
ideomorfismos, os teomorfismos, os sociomorfismos, os psicomorfismos. S&o suas aliangas e suas
trocas, como um todo, que definem o antropos. Uma boa definicdo para ele seria a de permutador ou
recombinador de morfismos. Quanto mais préximo desta reparticdo, mais humano ele sera." (Latour,
1994, p. 135)

Se por um lado podemos pensar que a sociobiologia € antropocéntrica, por outro ela pode ser
vista como igualitaria em sua busca por um minimo denominador comum do social, reconhecendo a
acepcao mais ampla do social, que incluiria diferentes tipos de seres, sendo "possivel aceitar esta
extensdo sem conceder demasiado crédito a definigio demasiado restrita de agéncia que numerosas
teorias sociobioldgicas atribuem aos organismos." (Latour, 2006, p. 6-7)
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