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INTRODUGAO:

O presente projeto de iniciagéo cientifica tem o objetivo de avaliar (1) o desmatamento ao
longo do tempo e (2) o potencial de contaminagao de Hg no solo causado pela atividade mineraria de
garimpeiros que atuam nas proximidades da Mina do Palito, no municipio de ltaituba, na regido do
Tapajos-PA, desde a década de 80 até o momento presencial.

Para avaliar o desmatamento decorrente da atividade garimpeira, o projeto analisara
imagens satélite de séries historicas disponiveis no Google Earth Pro e sera visualizado com o software
ArcMap.

Quanto a analise do potencial de contaminagao de Hg no solo, serdo realizadas amostragem
de solo em malha no Baix&o do Palito, um garimpo histérico que bordeja a Mina do Palito e que encontra-
se inativo ha mais de 30 anos, em um garimpo recéme-inativo proximo a area de estudo e em um garimpo
ativo, com apoio logistico da empresa de mineragao Serabi Gold. A quantidade de Hg nos solos sera
determinada com um analisador espectrométrico de mercurio equipado com pirolisador. Para entender
a distribuicdo do Hg no solo e a associagdo de Hg com determinados minerais e elementos, as medidas
de Hg serao complementadas com analises mineralégicas qualitativas e quantitativas com difragéo de
raios-X (DRX).

Com essa abordagem, o projeto de iniciagao cientifica busca entender os efeitos ambientais
da extragdo de ouro em garimpos na floresta Amazénica e contribuir para o desenvolvimento de
estratégias eficazes de gestdo ambiental. Por fim, neste presente momento seréo apresentados dados

de THg da regido do Baixao do Palito, que bordeja a Mina do Palito.
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METODOLOGIA:

Dando inicio as atividades, o coorientador Marcelo coletou 37 amostras e mais 6 amostras de
controle no garimpo Baixdo do Palito, localizado dentro de um raio de 10 km da Mina do Palito, no
municipio de Itaituba, na regido do Tapajés-PA, cujas atividades cessaram ha mais de 30 anos.

Com as amostras de solo trazidas para o IG-Unicamp, foram realizados o quarteamento e
posterior peneiramento do material. Para o peneiramento, foi utilizada uma peneira com abertura de
0,105 mm que, encaixada na base vibratéria de um agitador de peneiras da marca Produtest, peneirou
o material e posteriormente pesou-o e classificou-o, obtendo-se a quantidade necessaria para posterior
analise no espectrémetro de Hg.

As amostras foram analisadas em um analisador de mercurio Modelo RA-915M PYRO-915,
LUMEX, equipado com uma célula de pirdlise nos laboratérios da Unicamp, sob a supervisdo do Técnico
em Laboratério Eufrasio José de Carvalho.

Foram também realizadas nos laboratérios do 1G-Unicamp a andlise da difratometria de raio-x
(DRX). Para este procedimento, duas amostras de solo foram moidas e preparadas em pastilhas
utilizando uma prensa hidraulica. As pastilhas foram entdo submetidas a andlise por DRX em um
difratdbmetro de raios-X com radiacdo de CuKa, operando a 40 kV e 40 mA. Para este procedimento,
foram analisadas somente as amostras obtidas no Baixao do Palito. Isto porque o equipamento de DRX
do laboratério do 1G-Unicamp ficou impossibilitado de usa-lo em decorréncia de problemas ocorridos no
mesmo.

Por fim, para destacar a atividade em torno da Mina do Palito, foram obtidas imagens de satélite

de série histérica disponivel no Google Earth Pro, referentes aos anos de 2002 e 2016.
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RESULTADOS E DISCUSSAO:

A presencga de garimpeiros na regiao do entorno da Mina do Palito fez com que fosse aberta
uma “cicatriz” ao longo de uma enorme area.
Para tanto, foram obtidas imagens de satélite de séries historicas disponiveis no Google Earth

Pro. Nota-se abaixo 02 (duas) imagens daquela regiao, sendo que uma foi obtida no ano de 2002 e a

outra foi obtida no ano de 2016:

Google Earth

Figura 1 - Imagem de satélite do Google Earth Pro - 2002 Figura 2 - Imagem de satélite do Google Earth Pro - 2016

Com a andlise da difratometria de raio-x (DRX) do material obtido no Baix&o do Palito, verificou-se que solos
com maiores teores de fragio fina normalmente exibiram maiores concentracdes de THg. Entre as 43 amostras
analisadas, 61,64% exibiram concentragoes de THg excedendo os niveis de fundo para solos no estado do Para
(104 ng g-1), conforme sugerido por Lima et al. (2022). Além disso, 24,66% das amostras estavam acima dos
Valores de Referéncia de Qualidade para Hg em solos (330 ng g-1) propostos por Femandes et al. (2018), enquanto
20,55% excederam o limite de risco ecoldgico (500 ng g-1) estabelecido pelo CONAMA (2009). No ASGM ativo, a
maior concentracao (hotspot na Figura 3A) corresponde a amostra retirada de baixo da caixa de comporta (Figura
2D). A interpolacao IDW das concentragdes de THg transformadas em log do local estudado esta apresentada na

Figura 3.
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Figura 3 - Imagem feita por interpolagéo IDW usando dados de log-transformado do Baix&do do Palito
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Os teores de fragdo fina observados na analise realizada no DRX demonstram a presenca de
argilominerais, dentre eles gibbisita, caulinita e goethita, sendo que tais minerais estdo presentes em
regides com alta pluviosidade e temperatura.
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Figura 4 - Difratograma de raio-X de uma amostra de solo do Baixdo do Palito, onde os principais picos apontam a presenca
de caulinita, gibbisita e goethita.

CONCLUSOES:

Os resultados obtidos com a analise dos dados obtidos no Baixdo do Palito foram de vital
importancia para o entendimento do solo do garimpo do Baixao do Palito, no entorno da Mina do Palito,
no municipio de lItaituba, no Para. Com tais dados, nota-se que o local encontra-se altamente
contaminado por Hg, mesmo estando inativo ha mais de 30 anos. E possivel que tal fato se dé em
decorréncia da ampla atividade de mineragao ocorrida ao longo do tempo.

A analise por DRX teve papel importante no estudo apresentado pelo aluno-orientado, sendo
observado que ha uma forte relagao entre o THg e partes finas do solo, com a presencga de goethita e
argilominerais, tais como caulinita e gibbisita.

O aluno-orientado entende que serdo necessarios estudos mais aprofundados para melhor
entender a relagédo entre THg e a atividade garimpeira, bem como os fatores condicionantes para a
fixagdo do Hg no solo, como no caso do garimpo do Baixao do Palito, mesmo decorridos mais de 30

anos da cessacao da atividade garimpeiro na regido estudada.
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