
 

 

XXXIII Congresso de Iniciação Científica da UNICAMP – 2025  1 

Impacto ambiental dos garimpos no entorno da Mina do 
Palito, Itaituba/PA 

Palavras-Chave: sensoriamento remoto, geoprocessamento, análise comparativa, impacto ambiental.  

Autores: 

RICARDO FERREIRA, IG - UNICAMP 

Prof. Dr. DAVID JOZEF CORNELIUS DEBRUYNE (orientador), IG-UNICAMP 

MARCELO DA SILVEIRA TORTOLERO ARAUJO LOURENÇO (Coorientador), UNIVERSITÀ 

DEGLI STUDI DEL SANNIO DI BENEVENTO-ITÁLIA 

INTRODUÇÃO: 

O presente projeto de iniciação científica tem o objetivo de avaliar (1) o desmatamento ao 

longo do tempo e (2) o potencial de contaminação de Hg no solo causado pela atividade minerária de 

garimpeiros que atuam nas proximidades da Mina do Palito, no município de Itaituba, na região do 

Tapajós-PA, desde a década de 80 até o momento presencial. 

Para avaliar o desmatamento decorrente da atividade garimpeira, o projeto analisará 

imagens satélite de séries históricas disponíveis no Google Earth Pro e será visualizado com o software 

ArcMap. 

Quanto à análise do potencial de contaminação de Hg no solo, serão realizadas amostragem 

de solo em malha no Baixão do Palito, um garimpo histórico que bordeja a Mina do Palito e que encontra-

se inativo há mais de 30 anos, em um garimpo recém-inativo próximo à área de estudo e em um garimpo 

ativo, com apoio logístico da empresa de mineração Serabi Gold. A quantidade de Hg nos solos será 

determinada com um analisador espectrométrico de mercúrio equipado com pirolisador. Para entender 

a distribuição do Hg no solo e a associação de Hg com determinados minerais e elementos, as medidas 

de Hg serão complementadas com análises mineralógicas qualitativas e quantitativas com difração de 

raios-X (DRX). 

Com essa abordagem, o projeto de iniciação científica busca entender os efeitos ambientais 

da extração de ouro em garimpos na floresta Amazônica e contribuir para o desenvolvimento de 

estratégias eficazes de gestão ambiental. Por fim, neste presente momento serão apresentados dados 

de THg da região do Baixão do Palito, que bordeja a Mina do Palito. 
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METODOLOGIA: 

Dando início às atividades, o coorientador Marcelo coletou 37 amostras e mais 6 amostras de 

controle no garimpo Baixão do Palito, localizado dentro de um raio de 10 km da Mina do Palito, no 

município de Itaituba, na região do Tapajós-PA, cujas atividades cessaram há mais de 30 anos. 

Com as amostras de solo trazidas para o IG-Unicamp, foram realizados o quarteamento e 

posterior peneiramento do material. Para o peneiramento, foi utilizada uma peneira com abertura de 

0,105 mm que, encaixada na base vibratória de um agitador de peneiras da marca Produtest, peneirou 

o material e posteriormente pesou-o e classificou-o, obtendo-se a quantidade necessária para posterior 

análise no espectrômetro de Hg. 

As amostras foram analisadas em um analisador de mercúrio Modelo RA-915M PYRO-915, 

LUMEX, equipado com uma célula de pirólise nos laboratórios da Unicamp, sob a supervisão do Técnico 

em Laboratório Eufrásio José de Carvalho. 

Foram também realizadas nos laboratórios do IG-Unicamp a análise da difratometria de raio-x 

(DRX). Para este procedimento, duas amostras de solo foram moídas e preparadas em pastilhas 

utilizando uma prensa hidráulica. As pastilhas foram então submetidas a análise por DRX em um 

difratômetro de raios-X com radiação de CuKα, operando a 40 kV e 40 mA. Para este procedimento, 

foram analisadas somente as amostras obtidas no Baixão do Palito. Isto porque o equipamento de DRX 

do laboratório do IG-Unicamp ficou impossibilitado de usá-lo em decorrência de problemas ocorridos no 

mesmo. 

Por fim, para destacar a atividade em torno da Mina do Palito, foram obtidas imagens de satélite 

de série histórica disponível no Google Earth Pro, referentes aos anos de 2002 e 2016. 
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Figura 2 - Imagem de satélite do Google Earth Pro - 2016 

RESULTADOS E DISCUSSÃO: 

A presença de garimpeiros na região do entorno da Mina do Palito fez com que fosse aberta 

uma “cicatriz” ao longo de uma enorme área. 

Para tanto, foram obtidas imagens de satélite de séries históricas disponíveis no Google Earth 

Pro. Nota-se abaixo 02 (duas) imagens daquela região, sendo que uma foi obtida no ano de 2002  e a 

outra foi obtida no ano de 2016: 

 
Figura 1 - Imagem de satélite do Google Earth Pro - 2002 

 

Com a análise da difratometria de raio-x (DRX) do material obtido no Baixão do Palito, verificou-se que solos 

com maiores teores de fração fina normalmente exibiram maiores concentrações de THg. Entre as 43 amostras 

analisadas, 61,64% exibiram concentrações de THg excedendo os níveis de fundo para solos no estado do Pará 

(104 ng g-1), conforme sugerido por Lima et al. (2022). Além disso, 24,66% das amostras estavam acima dos 

Valores de Referência de Qualidade para Hg em solos (330 ng g-1) propostos por Fernandes et al. (2018), enquanto 

20,55% excederam o limite de risco ecológico (500 ng g-1) estabelecido pelo CONAMA (2009). No ASGM ativo, a 

maior concentração (hotspot na Figura 3A) corresponde à amostra retirada de baixo da caixa de comporta (Figura 

2D). A interpolação IDW das concentrações de THg transformadas em log do local estudado está apresentada na 

Figura 3. 

 

Figura 3 - Imagem feita por interpolação IDW usando dados de log-transformado do Baixão do Palito 
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Os teores de fração fina observados na análise realizada no DRX demonstram a presença de 

argilominerais, dentre eles gibbisita, caulinita e goethita, sendo que tais minerais estão presentes em 

regiões com alta pluviosidade e temperatura. 

 

 
Figura 4 - Difratograma de raio-X de uma amostra de solo do Baixão do Palito, onde os principais picos apontam a presença 

de caulinita, gibbisita e goethita. 

 

CONCLUSÕES: 

Os resultados obtidos com a análise dos dados obtidos no Baixão do Palito foram de vital 

importância para o entendimento do solo do garimpo do Baixão do Palito, no entorno da Mina do Palito, 

no município de Itaituba, no Pará. Com tais dados, nota-se que o local encontra-se altamente 

contaminado por Hg, mesmo estando inativo há mais de 30 anos. É possível que tal fato se dê em 

decorrência da ampla atividade de mineração ocorrida ao longo do tempo. 

A análise por DRX teve papel importante no estudo apresentado pelo aluno-orientado, sendo 

observado que há uma forte relação entre o THg e partes finas do solo, com a presença de goethita e 

argilominerais, tais como caulinita e gibbisita. 

O aluno-orientado entende que serão necessários estudos mais aprofundados para melhor 

entender a relação entre THg e a atividade garimpeira, bem como os fatores condicionantes para a 

fixação do Hg no solo, como no caso do garimpo do Baixão do Palito, mesmo decorridos mais de 30 

anos da cessação da atividade garimpeiro na região estudada.  

. 
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