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INTRODUÇÃO: 

Neste trabalho, será abordada a relação entre o espaço e seu estudo, com foco especial na 

análise de reticulados. A compreensão da ocupação espacial é essencial para diversas áreas 

do conhecimento, especialmente nas ciências exatas e engenharias, onde a estruturação e 

organização do espaço influenciam diretamente na eficiência de sistemas e construções. Os 

reticulados, como representações geométricas compostas por nós e elementos estruturais, 

permitem calcular, modelar e prever a distribuição de forças e o comportamento físico de 

estruturas. A partir desse estudo, é possível não apenas representar o espaço de forma precisa, 

mas também otimizar sua utilização, identificar padrões recorrentes e propor soluções mais 

eficazes para problemas estruturais. Essa abordagem contribui significativamente para o 

avanço tecnológico e a melhoria dos processos industriais. 

Um reticulado é caracterizado por um conjunto de pontos em um dado espaço que é gerado por 

vetores pertencentes ao conjunto dos inteiros, linearmente independentes, ou seja, que não é 

gerado a partir do outro, formam a chamada base do reticulado.  
 

A base de um reticulado é formada por um conjunto de vetores que são usados para gerar todos 

os pontos do reticulado por meio de combinações com números inteiros, os vetores. A 

quantidade de vetores na base define o posto do reticulado, que representa quantas direções 

diferentes ele ocupa no espaço.  

 

A matriz geradora é uma forma organizada de representar os vetores da base do reticulado. 

Nela, os vetores são colocados como colunas de uma matriz. A partir dela é possível calcular 

todos os pontos do reticulado ao multiplicá-la por um vetor formado por números inteiros. 
 

A matriz de Gram é dada pela multiplicação da matriz geradora e a sua transposição (onde as 

linhas viram colunas), ela reúne os produtos internos entre os vetores da base do reticulado, 

permite analisar se os vetores da base são ortogonais entre si. 
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O determinante de um reticulado é um número que representa a “densidade” dos pontos 

formados, e está relacionado com a forma como os vetores da base estão dispostos, seu valor 

é calculado a partir da matriz de Gram. 
 

Sub-reticulados são reticulados menores que estão contidos dentro de outro maior, um 

subconjunto da base original.  
 

Existem exemplos de reticulados, o reticulado hexagonal é um exemplo específico no plano, 

formado por dois vetores que criam um padrão que parece um favo de mel. A região 

fundamental desse reticulado é um paralelogramo inclinado, e o reticulado é ortogonal, quando 

na sua base os vetores aparecem de forma perpendiculares entre si. Nesse caso, a matriz de 

Gram apresenta valores nulos fora da diagonal, o que facilita muitos cálculos. 
 

 

METODOLOGIA: 
 

 O Wolfram é um programa que faz parte do Mathematica, no qual tem diversas funções tais 

como fazer imagens e tabelas, durante o desenvolvimento do projeto foi pesquisado como parte 

auxiliar, este programa amplia a aprendizagem sobre os reticulados, demonstrando como 

matrizes de gram, geradores e vetores, interagem, podendo formar imagens através de 

cálculos, segue imagem de exemplo de um dos comandos, demostrando um reticulado 

ortogonal: 

                              (FONTE: AUTORES, 2025) 

 

Tal conceito foi explicado acima, porém existem modelos mais simplórios, como um reticulado 

comum, gerado por determinada base (Conjunto de vetores), segue modelo abaixo: 
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                                             (FONTE: BUDA, 2024) 

 

Alguns dos comandos mais utilizados para conferir essas imagens foram os seguintes: 

- Table[] 

- Flatten[] 

- ListPlot[]  

 Os restantes foram realizados dentro dos mesmos acima. 

 

CONCLUSÃO: 

Conclui-se que, a partir da base teórica e do aprofundamento nos conceitos de reticulados e 

suas diferentes vertentes, foi possível compreender de forma mais ampla a estrutura e o 

comportamento das matrizes. Com o auxílio da plataforma Wolfram, observou-se claramente a 

transformação das formas matriciais, o que permitiu visualizar na prática os conteúdos 

estudados. Esse processo não apenas reforçou o entendimento matemático dos reticulados, 

mas também contribuiu significativamente para o desenvolvimento de competências 

acadêmicas essenciais, como a realização de pesquisas, a análise crítica e a aplicação prática 

do conhecimento teórico em ferramentas computacionais. Dessa forma, o estudo se mostrou 

relevante tanto do ponto de vista conceitual quanto aplicado. 
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