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INTRODUGAO:
O valor da terra nua (VTN) é um importante indicador econémico para o setor agropecuario,
este, por sua vez, é influenciado por uma série de fatores, sendo eles: espaciais, ambientais e
produtivos. Diante das mudangas socioeconOmicas e ambientais que afetam o setor agricola, torna-se
indispensavel entender as variaveis que influenciam a formagao dos pregos das terras agricolas no
Brasil. Estudos recentes tém demonstrado que os precos das terras agricolas no Brasil séo
diretamente impactados por varidveis como grau de urbanizagao, PIB per capita municipal, tamanho
médio das propriedades, produtividade agricola e area plantada com culturas, como a soja. Santos et
al. (2015) destacam o uso de analise exploratéria de dados espaciais como método eficaz para
identificar padrbes regionais nos precos das terras agricolas, demonstrando uma relagao positiva entre
alta produtividade agricola e maiores valores da terra. Em regides como Barretos, Ribeirdo Preto e
Campinas, clusters de alto valor da terra estdo associados diretamente a elevada produtividade
agricola, enfatizando a importancia do potencial produtivo como fator valorizador das terras. Outro
aspecto relevante é a destinacdo de terras para a preservagao ambiental, cujo valor econémico
também exerce impacto significativo sobre os pregos da terra nua. Por sua vez, Marques e Telles
(2023), avaliaram as regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste e destacaram a importancia desses fatores
para determinar diferengas regionais significativas nos valores médios de terra nua, como observado
no estado de Mato Grosso, que apresentou valores médios relativamente baixos para terras de boa
aptidao agricola. Com o objetivo de contribuir para o atual estado da arte, o presente trabalho tem
como objetivo avaliar se ha correlagao entre o VTN, a quantidade de produgcdo das commodities de
risco florestal (CRF), especificamente pecuaria e soja, e o volume de empréstimos nos anos de 2019 a

2023.

METODOLOGIA:

A primeira etapa do projeto consistiu na coleta dos dados das fontes publicas. Com o objetivo de
agrupar os dados de diferentes fontes, foi necessario o tratamento individualizado por variavel,
excluindo-se da analise dados irrelevantes para a pergunta de pesquisa. Posteriormente, todos os dados
fizeram parte de um unico dataset, utilizado para analise e modelagem de operagdes estatisticas que
visam responder a seguinte questdo: Quais fatores dentre os estudados provocam um aumento do VTN?
Para testar a presente hipétese, os dados tabulares e espaciais do Cadastro Ambiental Rural (CAR)
foram retirados do Sistema de Cadastro Ambiental Rural (SICAR), enquanto que os dados tabulares do
VTN que sao disponibilizados anualmente pela Receita Federal foram obtidos abrangendo o periodo de 5
anos (2019-2023) (RECEITA FEDERAL, 2025). A saber, a divisdo dos valores ocorre por municipalidade,
sendo classificados como lavoura de aptiddo boa, lavoura de aptidao regular, lavoura de aptidao restrita,
pastagem plantada, silvicultura ou pastagem natural, e preservagdo da fauna ou flora. Por sua vez, os
dados tabulares de producao de soja, referentes ao periodo de 2019 a 2023, foram obtidos por meio do
Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica (SIDRA) (IBGE, 2025), que, a partir da tabela 5457, fornece
informagdes por municipio acerca da area plantada ou destinada a colheita, area colhida, quantidade
produzida, rendimento médio e valor da produ¢ao. Os dados tabulares da produc¢ao pecuaria, referentes
ao periodo de 2019 a 2023, foram obtidos por meio do SIDRA, que, a partir da tabela 3939, fornece
informagdes por municipio acerca da quantidade de cabegas de gado abatidas. Por fim, o volume de
empréstimos foi obtido por meio da APl do Banco Central do Brasil. Com os dados em maos, o banco de
dados foi estruturado considerando a divisdo geografica por municipios, permitindo analises detalhadas
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sobre a relagdo entre uso da terra, produgdo agropecuaria, VTN, concessdo de crédito rural e
conformidade ambiental.

Com o proposito de atualizar os valores de terra nua para valor presente, empregou-se o indice
Geral de Precos de Mercado (IGP-M). A Tabela (1) apresenta a variagdo do IGP-M entre 2019 e junho de
2025, enquanto a Tabela (2) exibe o fator acumulado do indice no mesmo periodo, utilizado para trazer o
Valor de Terra Nua a valor presente. O calculo do IGP-M acumulado é definido pelo produto indicado na
Equacao (1). O valor de terra nua (Vfi) E obtido pela multiplicagdo entre o fator acumulado e (Vo)que

representa o VTN desconsiderando a influéncia inflacionaria.
n=2023-2025

IGPMl_
@) Vfi = Vo X I1 (1 + oo ) Ano IGPM
i=2019-2025 2019 7,30%
Com os valores atualizados, calculou-se a taxa de crescimento anual 2020 23,14%
composta (CAGR), empregada para identificar a variagao anual do Valor de 2071 17,78%
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174 1
A 2023 -3,18%
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Terra Nua com o crescimento das variaveis producéo de soja, producao Ano fator acumulado
bovina e volume de empréstimos, utilizou-se a andlise de correlagéo entre 2015-2025 76,71%
variaveis quantitativas de Pearson (1985) segundo a equagéo (4). (r) igii'igi ::'Si:
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A fim de representar o crescimento anual medido a partir de 2019, este ano foi considerado o
marco zero de analise,sendo todas as variaveis definidas em 100%. A fim de identificar anualmente o
crescimento ou decréscimo em pontos percentuais, utilizou-se a equacdo (4). em que (a) refere-se ao
Ano de analise; (a) Crescimento percentual acumulado do ano (a - 1) ao ano (a); x)o Valor da variavel no

ano a; (X_) é o Valor da variavel no ano anterior e (x, ,) representa o Valor da variavel em 2 anos
passados ao ano (a).

Xa Xafl
@ A=——-1+2-1

A fim de otimizar a visualizacdo dos resultados encontrados, foram criados mapas utilizando o
software QGIS (v.3.40.4). Optou-se pelo modo de classificacdo Natural Breaks (Jenks), implementado
nativamente no QGIS, o qual determina pontos de corte que minimizam a varidncia intra-classe e
maximizam a variancia inter-classe segundo o critério Goodness of Variance Fit (GVF). Essa abordagem,
originalmente formalizada por Jenks e Caspall (1971), mostrou-se superior as técnicas de quantis ou
intervalos iguais por reduzir o erro de representacdo em mapas coropléticos; em outras palavras, as
classes geradas refletem de forma fiel as “quebras naturais” da distribuicdo de dados, realgando padrbes
espaciais e evitando agrupamentos artificiais.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Com base na relagdo (4), o Grafico (1) representa o comportamento das variaveis nos 141
municipios do Mato Grosso. O Valor Médio de Terra Nua foi calculado a partir da média dos seis tipos de
uso e ocupagdo do solo: Lavoura de Aptiddo Boa, Lavoura de Aptiddo Regular, Lavoura de Aptiddo
Restrita, Pastagem Plantada, Silvicultura ou Pastagem Natural e Preservacdo da Fauna e da Flora. Esse
indicador apresentou elevagao de 62 pontos percentuais entre 2019 e 2023. No mesmo periodo, o valor
total dos empréstimos destinados ao estado aumentou 108 pontos percentuais. A produgédo de soja
cresceu 34 pontos percentuais em relacdo a 2019, enquanto o rebanho bovino de corte apresentou
expansiao mais modesta, de 7 pontos percentuais em cinco anos.
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Grafico 1 - Crescimento anual a partir de 2019 do Valor de Terra Nua Médio, Volume de Empréstimos Publicos, Produgao
de Soja e tamanho do Rebanho de Bovinos de Corte no Mato Grosso.

A producao de soja em Mato Grosso aumentou de 32,2 milhdes de toneladas em 2019 para 44,4
milhdes em 2023. Os municipios com maiores taxas de Crescimento Anual Composto foram: Nova
Bandeirantes (195%), Nova Monte Verde (84%), Luciara (76%), Cotriguagu (71%), Nossa Senhora do
Livramento (60%), Aripuana (55%), Jangada (40%), Juruena (33%), Juina (32%) e Araguaiana (32%). O
valor por hectare das lavouras de aptiddo boa e regular elevou-se de R$ 6.354 para R$ 11.691 no mesmo
periodo. O Gréfico (2) ilustra o crescimento dessas variaveis, enquanto a Equacao (3) foi utilizada para
calcular o grau de correlacdo entre os valores das lavouras de aptiddo boa e regular e a produgao de
soja. Para possibilitar a comparacdo direta entre os valores de terra nua e os volumes de producéo,
manteve-se os valores em termos nominais, sem aplicacdo de correcdo monetaria, obtendo-se correlagao

de 95%.
—Produgao de soja (milhoes de toneladas) —VTN lavouras (Aptidao Boa e Regular) {(R$/ha)
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Grafico 2 - Correlagdo entre a producgao de soja e Valor de Terra Nua de Lavouras.

Em nivel municipal, identificaram-se 54 municipios com valores de correlagao variando entre 50%
e 100%, 33 municipios com valores entre 0% e 50% e 54 municipios entre 0% e -100%. Os municipios
com maior grau de correlagao foram: Figueiropolis D’'Oeste (100%), Sao José dos Quatro Marcos (100%),
Itauba (99%), Alto Taquari (99%) e Aripuand (98%). A Figura (1) evidencia o Crescimento Anual
Composto e o grau de correlagao por municipalidade, respectivamente.

Producdo de soja (CAGR)

2019-2023 Correlacdo entre VTN de lavouras
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Figura 1 - CAGR da producéo de soja e a correlagido entre o VTN de Lavouras.

O rebanho de gado de corte em Mato Grosso cresceu de 31,7 milhdes de cabecas em 2019 para
34 milhdes em 2023. Os municipios com maiores taxas de Crescimento Anual Composto foram: Sao
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Pedro da Cipa (33%), Tapurah (15%), Luciara (11%), Reserva do Cabacal (10%), Nova Marilandia (8%),
Ipiranga do Norte (8%), Novo Santo Anténio (8%), Campos de Julio (8%), Sorriso (8%) e Tesouro (7%). O
valor médio por hectare das pastagens plantadas e naturais aumentou de R$ 3.230 para R$ 5.506. O
Grafico (3) apresenta o crescimento dessas variaveis, enquanto a Equagéo (3) foi aplicada para o calculo
do grau de correlagéo entre o Valor de Terra Nua das pastagens e o tamanho do rebanho, resultando em

correlagdes de 93% e 94%, respectivamente.
—Producio de Gado (milhdes de cabecas) —VTN pastagem plantada e pastagem natural (RS/ha)
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Grafico 3 - Correlagao entre o rebanho bovino e Valor de Terra Nua de Pastagens.

Em nivel municipal, 69 municipios apresentaram valores de correlagao entre 50% e 100%, 20
municipios registraram valores entre 0% e 50%, e 52 municipios variaram entre 0% e -100%. Os
municipios com maior grau de correlagédo foram: Tapurah (99%), Castanheira (99%), Jauru (98%), Peixoto
de Azevedo (98%) e Chapada dos Guimardes (98%). A Figura (2) evidencia o Crescimento Anual
Composto e o grau de correlagao por municipalidade, respectivamente.

Producado Bovina (CAGR)
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Figura 2 - CAGR da producao de gado de corte e a correlagao entre o VTN de pastagens.

O volume de empréstimos em Mato Grosso aumentou de R$ 18,4 bilhdes em valores de 2019
para R$ 48,5 bilhdes em valores de 2023. Para o calculo do CAGR, os valores foram previamente

corrigidos pelo IGP-M.

Valor dos empréstimos (Bilhées de R§) —VTN médio (lavouras e pastagens) (R$/ha)
R$8.471

R$ 22,2
R$ 18,4

2018 2020 2021 2022 2023
Grafico 4 - Correlagdo entre o rebanho bovino e Valor de Terra Nua de lavouras e pastagens.

Os municipios com maiores valores de Crescimento Anual Composto foram: Jangada (127%),
Planalto da Serra (85%), Cuiaba (73%), Nossa Senhora do Livramento (63%), Canabrava do Norte
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(62%), Rosario Oeste (61%), Nova Brasilandia (60%), Santa Cruz do Xingu (57%), Nova Marilandia
(57%) e General Carneiro (57%). O valor médio por hectare das pastagens e lavouras aumentou de R$
4.852 para R$ 8.471. O Grafico (4) apresenta o crescimento dessas variaveis, enquanto a Equacéo (3)
foi utilizada para estimar o grau de correlagédo entre o Valor de Terra Nua de lavouras e pastagens e o
volume de empréstimos, resultando em correlagéo de 95%.

Em nivel municipal, identificaram-se 101 municipios com valores de correlacdo entre 50% e
100%, 24 municipios com valores entre 0% e 50% e 16 municipios variando entre 0% e -100%. Os
municipios com maior grau de correlagéo foram: Novo Santo Antdnio (95%), Novo Horizonte do Norte
(95%), Peixoto de Azevedo (94%), Reserva do Cabacal (94%) e Tabapora (93%). A Figura (3)
evidencia o Crescimento Anual Composto e o grau de correlagdo por municipalidade, respectivamente.

correlacdo entre Empréstimos

Volume de empréstimos eoWalor de Terra Nua
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Figura 3 - CAGR do volume de empréstimos e a correlagio entre o VTN de lavouras e pastagens.

Conclusoes:
Conclui-se que 38% dos municipios de Mato Grosso apresentaram correlacdo entre 50% e
100% entre o Valor de Terra Nua e a produgao de soja, enquanto 49% demonstraram o mesmo nivel
de correlagdo com a producao de gado. Verificou-se, ainda, que a variavel de maior influéncia sobre o
Valor de Terra Nua foi o volume de empréstimos publicos, com 72% dos municipios apresentando
correlagao significativa.
Intervalos de corelagio

Waridvel 1005 | 505 S0 | 0 0% | =505 =50 | - 1002

soja ] 35 23 2T 1

gadao [+] 435 a4 21 162
empréstimos (] T2k 17 b e 3

Tabela 3 - Influéncia das variaveis no Valor de Terra Nua dos municipios do MT (%).
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