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INTRODUGAO

O conhecimento cientifico é fundamental
para o desenvolvimento nacional.
Entretanto, o avango de movimentos
negacionistas e pseudocientificos, como
o terraplanismo, impde um desafio
significativo a educacdo cientifica.
Diante desse cenario, a divulgagao
cientifica por meio de ferramentas
tecnolégicas torna-se uma estratégia
crucial para tornar temas complexos
acessiveis ao publico leigo. A Base
Nacional Comum Curricular (BNCC)
destaca a importancia de abordar a
tematica "Universo" nos curriculos do
Ensino Fundamental e Médio, mas a
natureza abstrata e dindmica de muitos
desses conceitos pode dificultar o
aprendizado.

Neste trabalho, utilizamos animacdes
como uma abordagem inovadora para a
exploracdo de conceitos abstratos de
forma visual. Para este fim, utilizamos a
biblioteca Manim, um motor de animagao
em Python, que permite a criagao
programatica de videos com formulas,
graficos e fendmenos celestes de
maneira precisa e visualmente atraente.
Este projeto da continuidade a um
trabalho prévio de desenvolvimento de
animagdes com Manim para o ensino de
Fisica e Matematica, mas agora com
foco em temas de Astronomia e
Astrofisica. As animacgdes produzidas
contribuirdao para o material de
divulgacdo do projeto de extensao
"Astronomia e cultura astrondmica: do
céu real ao céu virtual", realizado numa
parceria entre a UFSCar e a UNICAMP.



JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

A principal motivagdo para este projeto
reside na capacidade das animagdes em
traduzir conceitos cientificos complexos
para uma linguagem visual e intuitiva. O
Manim, em particular, permite a criagao
de animagdes de alta qualidade de forma
programatica, superando as limitagdes
de imagens estaticas e diagramas.

O principal objetivo deste projeto foi
desenvolver um conjunto de animagodes
didaticas sobre temas de Astronomia e
Astrofisica usando o Manim, com o
intuito de apoiar o ensino e a divulgagao
cientifica. Os objetivos especificos
foram:

® 1. Desenvolvimento de
Animagoes: Criar animacoes
que ilustrassem visualmente
conceitos fundamentais da
Astronomia e Astrofisica.

® 2. Contribuicao para o Projeto
de Extensao: Integrar o material
produzido ao website do projeto
"Astronomia e cultura
astronémica: do céu real ao céu
virtual".

® 3. Disseminagao de Conteudo:
Publicar os cddigos-fonte no
Github e os videos das
animagdes no YouTube.

METODOLOGIA

A metodologia do projeto seguiu uma
abordagem sistematica. Inicialmente, foi
realizado um estudo tedrico e pratico da
biblioteca Manim, com base no manual

de Eric Kishimoto e na documentagao
oficial.

Posteriormente, foram selecionados os
seguintes temas para a criagdo das
animacdes, baseando-se no livro
"Astronomia e Astrofisica": Sistema de
coordenadas astronémicas, Movimento
diurno, Trigonometria esférica,
Movimento retrégrado de Marte e Leis de
Kepler.

Variacao com a latitude:

Figura 1 - llustragdo do conceito de coordenadas
celestes para auxiliar no estudo da metodologia.

Para cada animacao, foi elaborado um
roteiro detalhado, descrevendo a
sequéncia de cenas, o texto e os efeitos
visuais desejados. A programacao foi
realizada na linguagem  Python,
utilizando as funcionalidades da classe
Scene do Manim para a manipulagao de
objetos, textos e graficos. A criagao de
animacgodes exigiu ndo apenas o dominio
técnico da ferramenta, mas também um
profundo entendimento do conceito
cientifico a ser ilustrado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a execugédo do projeto, foram



produzidas cinco animagbes de alta
qualidade, que foram publicadas no
canal do YouTube e seus codigos-fonte
foram disponibilizados no Github. A
seguir, €& apresentada uma breve
descricao de cada animacao:

® 1. Sistema de Coordenadas
Astrondmicas: A animacgao
ilustra a esfera celeste e seus
principais componentes, como o
equador celestial e a ecliptica,
facilitando a compreenséao de
como objetos sao localizados no
espaco a partir da perspectiva
terrestre.

® 2. Movimento Diurno: A
animacao demonstra o
movimento aparente do Sol, da
Lua e das estrelas no céu,
explicando que esse fenbmeno é
resultado da rotacdo da Terra e
nao do movimento do céu.

® 3. Trigonometria Esférica: Uma
animacao didatica que visualiza
0s principios da trigonometria
esférica, mostrando como um
tridangulo esférico é formado na
esfera celeste e como suas
propriedades s&o usadas para
calculos astronémicos.

® 4. Movimento Retrégrado de
Marte: Esta animacéo ilustra de
forma clara o movimento
aparente de Marte no céu,
mostrando como a orbita mais
rapida da Terra causa a ilusdo de
que Marte esta se movendo para
tras.

® 5. Leis de Kepler: Uma série de

animacoes didaticas foi criada
para ilustrar as trés Leis de
Kepler, mostrando o movimento
dos planetas em orbitas elipticas
e a relagao entre o periodo
orbital e o semieixo maior.

SISTEMA EQUATORIAL CELESTE

® Epoch: J2000.0

Figura 2 - Representagao do Sistema de Coordenadas
Equatorial, com as coordenadas de Ascensédo Reta (a) e
Declinagéo (6), que foi objeto de uma das animagées do
projeto.

O trabalho desenvolvido neste projeto
resultou na criagdo de um conjunto de
animagbes didaticas para auxiliar o
ensino de temas de Astronomia e
Astrofisica.

A Tabela 1 apresenta uma visao geral
das animacgoes desenvolvidas,
categorizando o tipo de conteudo e o seu
objetivo principal. Essa abordagem, que
se concentra na relevancia e no
conteudo de cada animacao, reflete a
natureza do projeto como um recurso de
divulgagao cientifica, e ndo como um
produto focado em métricas de
visualizacao.



Animacao Tipo de Descricao da Animagao
Conteudo

Sistema de Conceito Basico Demonstracao da esfera celeste,

Coordenadas equador celeste e ecliptica.

Astronémicas

Movimento Diurno

Fenbémeno Fisico

Explicag&o visual do movimento
aparente do céu causado pela rotacéo
da Terra.

Trigonometria Conceito llustragdo da formacéo de triangulos

Esférica Avangado esféricos e sua aplicagdo em calculos
astronémicos.

Movimento Fendémeno Fisico Visualizagao da ilusdo de movimento

Retrogrado de
Marte

retrogrado de Marte a partir da
perspectiva terrestre.

Leis de Kepler

Conceito Fisico
planetario em 6rbitas elipticas.

Animagdes das trés leis do movimento

Tabela 1 - Animagbes desenvolvidas neste trabalho.

0] projeto também contribuiu
significativamente para a formacéao
profissional, permitindo aprimorar as
habilidades em  programacdo e
roteirizagdo. A experiéncia de traduzir
conceitos cientificos complexos em
animacoes foi desafiadora e gratificante.
Os cédigos-fonte, disponiveis no Github,
ja geraram interesse na comunidade,
demonstrando o potencial de reutilizagao
e colaboracao.

CONCLUSOES

Este projeto de Iniciacao Cientifica foi
bem-sucedido na criacdo de animagdes
cientificas utilizando a biblioteca Manim,
demonstrando o] potencial da
programagao para a divulgagcdo de

temas de Astronomia e Astrofisica. Os
produtos gerados contribuem para o
projeto de extensdo "Astronomia e
cultura astrondmica" e oferecem um
recurso valioso para educadores e
entusiastas da ciéncia. A experiéncia
fortaleceu a importancia da integracao
entre tecnologia, criatividade e ciéncia,
gerando um preparo para desafios
futuros no ambito profissional.
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Videos das animacdes no YouTube:
https://www.youtube.com/channel/lUC5nhS7
k3-TJlchuD5H6 HJg

Cadigos-fonte no GitHub:
https://qithub.com/vitorcoluci/manim-
astronomia
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