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INTRODUGAO:

O transporte publico em Campinas passou por significativas transformacdes ao longo do
tempo, acompanhando o desenvolvimento urbano e econdmico da cidade. Desde o século XIX,
Campinas consolidou-se como um importante poélo econbébmico do interior paulista, inicialmente
impulsionada pela cafeicultura e, mais tarde, pela industrializacdo e pelos servigos. O crescimento
populacional e territorial foi diretamente influenciado pela infraestrutura de transporte, que permitiu a
conexdo com outras regides do estado, especialmente por meio das ferrovias e, posteriormente, pelas
rodovias. A medida que a cidade se expandia, surgia também a necessidade de meios organizados de
deslocamento coletivo. Foi nesse contexto que, no final do século XIX, os bondes de tragdo animal
foram implantados como a primeira forma estruturada de transporte publico. Com a eletrificacéo do
sistema no inicio do século XX, os bondes passaram a atender de forma mais eficiente diferentes
regides da cidade, sendo por décadas o principal modal coletivo. Contudo, com a intensificacdo do
uso do transporte individual e a deterioragdo da infraestrutura ferroviaria urbana, os bondes foram
gradualmente substituidos pelos 6nibus, inserindo Campinas em uma tendéncia nacional de transicao
modal para o transporte sobre pneus. A adocdo dos 6nibus foi acompanhada de processos de
regulamentagéo e reorganizacéo do sistema, como a criagcdo de terminais e corredores. Ja nos anos
1990, buscou-se reintroduzir o modal ferroviario com a implantacdo de um Veiculo Leve sobre Trilhos
(VLT), utilizando trechos desativados da ferrovia. Apesar de inovador, o projeto apresentou falhas de

integracao e localizacao, sendo desativado poucos anos apds sua implementacao.

O sistema InterCamp, implantado em 2005, reorganizou o transporte coletivo urbano de
Campinas com base em uma ldgica de integracéo estrutural entre terminais. O municipio foi dividido

em quatro areas operacionais, cada uma identificada por uma cor e simbolo grafico distintos, e os
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terminais passaram a funcionar como nds principais da rede. A estrutura do sistema prioriza a
interligacao entre terminais urbanos distribuidos estrategicamente, como os do Campo Grande, Ouro
Verde, Bardo Geraldo, Vila Unido, Ouro Verde, Satélite iris, entre outros, permitindo que os usuarios se
desloquem por toda a cidade realizando integracdes tarifarias e fisicas entre linhas alimentadoras e

estruturais.
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previsibilidade nas viagens entre os

principais poélos urbanos da cidade. Em 2025, o sistema contava com 286 linhas ativas, incluindo sete
destinadas ao servico BRT. A operagao é realizada por empresas privadas e cooperativas, sob
regulacdo da EMDEC - Empresa Municipal de Desenvolvimento de Campinas. No ano de 2023, foram

registrados em média 10 milhdes de passageiros transportados por més apenas no sistema municipal.

METODOLOGIA:

Para a contextualizagcdo da pesquisa, foi realizado um levantamento bibliografico sobre a
histéria da Cidade e as dindmicas de expansdo da cidade, que esta baseada em eixos de
deslocamento que cortam a cidade. O levantamento bibliografico também envolveu a histéria do
transporte coletivo de passageiros na Regidao Metropolitana de Campinas. Foi realizado levantamento
de dados de habitantes, com base no Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica, nimero de
automoveis e numero de passageiros transportados mensalmente nos ultimos 10 anos nos sistemas
de transporte coletivo municipal, pela EMDEC e da Regido Metropolitana, pela EMTU. A partir destes
dados, foi confeccionada uma planilha que indica o nimero de passageiros mensais dos ultimos 10

anos de cada linha municipal de Campinas e intermunicipal da RMC. Desde 2023, com a
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implementacdo do sistema BRT (Bus Rapid Transit) em Campinas, € possivel indicar os pontos de
maior fluxo de passageiros, visto que, no BRT, a contagem de passageiros € realizada nos terminais e
estacdes, enquanto que nas linhas convencionais, a contagem ocorre dentro do veiculo, sendo assim,
uma forma ndo muito precisa de indicar os pontos de maior movimento de passageiros.

Também, foi realizada busca de
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do transporte publico na cidade de

Campinas.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Espera-se que os 6nibus articulados apresentem os melhores indices de eficiéncia energética,
medidos em megajoules por passageiro-quildmetro (MJ/pass.km), dentre os veiculos movidos a diesel
que operam no sistema de transporte coletivo de Campinas. Essa expectativa se deve a maior
capacidade de passageiros por veiculo e a predominancia de sua operagao em corredores exclusivos,
o que reduz o tempo de viagem e aumenta o aproveitamento energético. No entanto, sua performance
ideal estd condicionada ao equilibrio entre oferta e demanda, sendo necessario ajustar a frequéncia
de operacao para evitar desperdicio de combustivel e subutilizagao da frota. Por outro lado, espera-se
que os 6nibus de porte médio — modelos basico e padron — apresentem os piores desempenhos em
termos de eficiéncia energética. Isso se deve, principalmente, a operagdo em rotas periféricas ou entre
bairros, muitas vezes com baixa ocupagdo e grandes distancias, o que eleva o consumo de
combustivel por passageiro transportado. Os minidénibus, frequentemente utilizados em situagcdes de

superlotacdo, especialmente nos horarios de pico, também tendem a apresentar baixa eficiéncia
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energética. A superlotacdo, apesar de mascarar momentaneamente o consumo elevado, compromete

o conforto dos usuarios e gera distor¢cdes nas métricas de eficiéncia.

Espera-se observar que linhas com trajetos mais longos apresentem ligeira vantagem em
termos de eficiéncia energética média, ainda que essa diferenca nao seja expressiva. A analise
também deve revelar uma grande variabilidade entre as eficiéncias energéticas das linhas, refletindo
diretamente nos custos operacionais por passageiro € influenciando a formagao das tarifas publicas.
Tendo em vista que o combustivel representa um dos maiores custos do sistema, é esperado que
medidas de racionalizagdo energética tragam beneficios tanto econémicos quanto ambientais. Além
disso, projeta-se que a melhoria na eficiéncia energética do transporte coletivo contribua para a
reducdo das emissdes de gases de efeito estufa (GEE), considerando que o setor de transportes é
responsavel por aproximadamente 13% dessas emissdes globais. Embora a substituicdo da frota a
diesel por veiculos elétricos represente a solugéo ideal sob o ponto de vista ambiental, reconhece-se

que os altos custos iniciais limitam sua implementacdo em larga escala.

Finalmente, é esperado que os resultados da pesquisa apontem a importancia da analise
georreferenciada das linhas de 6nibus, como instrumento para localizar areas de baixa eficiéncia e
embasar estratégias operacionais e politicas publicas para melhorias no servico prestado a
populacéo. Espera-se também que sejam identificadas oportunidades para a transicdo energética da

frota, considerando as particularidades técnicas e ambientais de cada tipo de veiculo.
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