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1 Introducao

Com o trabalho pioneiro intitulado Theory of Logarithmic Forms and Lo-
garithmic Vector Fields |1] publicado na década de 80, o matematico Kyoji
Saito introduziu o conceito de divisores livres. Apesar da teoria de Saito se
passar no contexto complexo analitico, seu trabalho resultou posteriormente
em aplicacoes em diversas areas da matematica, como teoria de singularida-
des, geometria algébrica e dlgebra comutativa.

O trabalho de Saito foi traduzido para o contexto algébrico por Aron
Simis em , ao substituir o anel de germes de funcoes analiticas por um
anel de polinomios sobre um corpo. Saito apresentou em seu artigo o que
hoje é conhecido como Critério de Saito que, quando traduzido ao contexto
algébrico, fornece um critério analitico para determinar se uma curva é livre
(i.e. se ela é um divisor livre).

A base do estudo dos divisores livres sao as derivagoes e o médulo for-
mado por elas. Dado um anel R e S uma R-algebra, uma derivacao de S
em S sobre R é uma aplicacao 0 : S — S que satisfaz

0z +y) = 0(x) + 0(y), O(xy) = 0(x)y +20(y),  0(a) =0, (1)
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para todos z,y € S e a € R. O conjunto de todas as derivacoes de 0 :
S — S ¢é o R-médulo denotado por Derg(.S). Nosso interesse sera no anel de
polinémios R = K[zy,...,z,]. Dado umideal I C R, o médulo de derivagoes
logaritmicas, denotado por Der;(R), é o conjunto Der;(R) = {6 € Derg(R) :
6(I) C I}. Em particular, o médulo Ders(R) = {6 € Derg(R) : 0(f) € (f)}
¢ denominado de mddulo de Saito e um polinémio f € R é definido como
sendo livre quando seu modulo de Saito é um R-médulo livre. Priorizaremos
o estudo do caso de curvas planas em P%, isto ¢, o caso R = K[z,y,2] com f
homogeéneo.

De modo geral, a construgao de familias explicitas de divisores livres
nao é uma tarefa simples e ainda requer bastante estudo. Um exemplo de
familia de divisores livres irredutiveis chamada de séxticas de Cayley foram
construidas por Aron Simis em [3]. Um dos principais resultados acerca
da caracterizacio de curvas livres é que em P% (K corpo algebricamente
fechado) nao existem divisores livres irredutiveis de grau 2 e 3, como foi
mostrado por Aron Simis e Stefan Tohaneanu em [4]. Outro resultado fre-
quentemente utilizado é baseado na existéncia de sizigias regulares para o
ideal jacobiano J¢ de um dado polinémio f, que foi introduzido por Tohane-
anu em [5]. Ainda, no trabalho recente [6], Marcos Jardim, Abbas Nasrollah
e Aron Simis estudaram o ideal e as sequéncias de Bourbaki e estabeleceram
uma relagao entre a liberdade de uma curva e seu grau de Bourbaki.

Objetivos

Este Projeto de Iniciacao Cientifica tem como objetivo principal intro-
duzir o aluno ao estudo de alguns critérios cléssicos de liberdade e aplicagoes
de tais critérios em exemplos de curvas algébricas planas no plano projetivo.
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