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INTRODUCAO:

Os territorios de conhecimento sdo ambientes planejados para fomentar o desenvolvimento cientifico e
tecnologico, promovendo a interac@o entre instituicdes de ensino e a comunidade. Esses espacos desempenham um papel
na transferéncia de conhecimento e tecnologia, bem como no apoio a empresas inovadoras baseadas no conhecimento e
no capital intelectual (Boiani et al., 2019).

Segundo Zouain (2003), fatores determinantes para o planejamento de um Parque Tecnoldgico e Cientifico
incluem a facilidade de acesso a rodovias e aeroportos, a disponibilidade de transporte publico ¢ a oferta de vagas de
estacionamento. Ademais, quando localizados em areas urbanas, esses parques devem integrar-se a comunidade local,
oferecendo também espacos de lazer e cultura. Nesse contexto, destaca-se o estudo sobre o desenvolvimento do Hub
Internacional de Desenvolvimento Sustentavel (HIDS).

O HIDS sera implementado em uma area de 1,4 milhdes de metros quadrados da Fazenda Argentina, adquirida
em 2013 pela Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), adjacente ao seu campus em Bardo Geraldo (HIDS, 2024).
A partir de um planejamento baseado em principios do urbanismo sustentavel, a regido sera estruturada para fomentar
atividades de pesquisa e inovagao.

No contexto do desenvolvimento sustentavel, o presente estudo tem como objetivo analisar a viabilidade e os
potenciais beneficios da implementacao de Ruas Completas em Parques Tecnologicos e Cientificos. Segundo a Complete
Streets Coalition, ruas completas sdo planejadas, construidas e operadas para permitir o acesso seguro a todos os modais
de transporte, incluindo pedestres, ciclistas, motoristas e passageiros de transporte publico. Sua implementa¢do promove
beneficios significativos ao meio urbano, como o aumento da segurancga vidria, a melhoria da acessibilidade universal e
a integracdo entre diferentes modos de transporte. Além disso, estimula o uso de modos sustentaveis, reduzem emissdes
de poluentes e fortalecem a vitalidade econdmica por meio de fachadas ativas e usos mistos do solo (Ma; Jiao, 2023;
Montella et al., 2022; Ranahan; Maisel; Lenker, 2018).

METODOLOGIA:

Inicialmente, foi realizada uma Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) com o objetivo de identificar artigos na
base de dados Science Direct, utilizando a string de busca “complete streets e accessibility ou mobility e science parks
ou knowledge-based urban development ou placemaking”. No entanto, a busca ndo resultou em artigos que abordassem
simultaneamente esses termos em seus titulos, resumos ou palavras-chave.

Diante desse cenario, outras tentativas de combinag¢des de palavras-chave foram testadas para incluir termos
correlatos ao conceito de ruas completas, como mobilidade, acessibilidade e caminhabilidade. Além disso, outros
sindnimos para Parques Cientificos foram explorados no intuito de refinar a string de busca. Por fim, a RSL foi conduzida
utilizando a seguinte string de busca: “urban design ou accessibility ou mobility ou walkability e science parks ou
technology parks ou knowledge-based urban development”, resultando em 52 resultados.

Adicionalmente, foi realizada outra busca utilizando a string de busca complete streets e street design ou
assessment framework ou design models ou urban planning com objetivo de identificar modelos de avaliagdo, diretrizes
de projeto e abordagens voltadas a implementacao de ruas completas. O resultado dessa string foram 60 artigos.

Os artigos identificados foram submetidos a leitura dos titulos e resumos para a triagem inicial. Ao final do
processo, foram selecionados 17 artigos para leitura integral dos textos, os quais apresentavam estudos de caso,
recomendagdes sobre ruas completas ou andlises de mobilidade em parques tecnoldgicos existentes. O periodo de
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publicacdo dos estudos incluidos na RSL varia de 2016 a 2025. Os artigos foram classificados como pesquisas aplicadas
e empiricas.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Os autores Rosa e Lima (2025) identificaram trés funcdes essenciais para a concepgdo de Ruas Completas: lugar,
movimento e ambiente. A fungdo de lugar compreende a rua como um espaco destinado a intera¢do social, no qual
aspectos como largura das calcadas, acesso ao transporte publico, e diversidade do uso do solo sdo elementos estruturais.

A fun¢do de movimento refere-se ao deslocamento eficiente dos usuarios, buscando conveniéncia e redugéo do
tempo de viagem. Nesse contexto, pardmetros como velocidade e capacidade viaria, hierarquia funcional e oferta de
estacionamento sdo relevantes (Rosa; Lima, 2025). A func¢fo ambiental, por sua vez, abrange dimensdes de
sustentabilidade. Embora os autores ndo a tenham desenvolvido, Hui et al. (2018) a definem considerando os impactos
ambientais das vias, como emissdes atmosféricas e manejo de aguas pluviais.

De modo geral, uma rua é considerada “completa” quando atende as fung¢des demandadas pelo seu contexto
urbano. Assim, a avaliagdo de desempenho deve contemplar simultaneamente os aspectos de lugar, movimento e
ambiente (Hui et al., 2018).

Exemplos praticos incluem o caso do Novo México, em que o engajamento da comunidade apontou a implantagéo
de uma ciclovia como a solugdo mais adequada as demandas locais. Em Ontario, a baixa visibilidade das ciclofaixas
devido ao desgaste da sinaliza¢do horizontal motivou a proposta de uma ciclovia segregada com barreiras fisicas. No
Tennessee, ciclovias e ciclofaixas foram implantadas visando promover a mobilidade ativa e a satide ptblica, utilizando
arquitetura tatica para reduzir custos de execu¢do (Jordan; Ivey, 2021).

Em relagdo ao financiamento, entrevistas realizadas com gestores ptblicos identificaram limitagdes orgamentarias
como um dos principais entraves a implementacdo de ruas completas. Frequentemente, os recursos provém
exclusivamente de obras publicas, sem integragdo com orcamentos de setores como saude, ainda que a mobilidade ativa
traga beneficios diretos para esse campo (Ranahan; Maisel; Lenker, 2018).

Além disso, Kirkham (2017) detectou os custos de manutengdo e operagdo de vias como desafios para
implementac@o de projetos de ruas completas. Em Calgary, optou-se por paisagismo de baixa manutengdo e por medidas
como reducdo da largura das faixas de rolamento, amplia¢do das calgadas e melhoria nos acessos ao transporte publico,
resultando na criagdo de um boulevard urbano que prioriza pedestres e transporte coletivo, admitindo niveis moderados
de congestionamento.

Na Italia, Montella et al. (2022) propde intervengdes em uma regido histérica de Napoles proxima a universidades,
centros esportivos e conexdes ferroviarias regionais. Sdo propostos melhoria do sistema ciclovidrio existente e
revitalizagdo de canteiros centrais com uma nova ciclovia e plantio de espécies nativas e resistentes de arvores.

Na Via Claudio, rua que conecta campi da Universidade de Napoles com o sistema de 6nibus e ferrovidrio da
cidade, o trafego de veiculos motorizados foi interrompido a fim de garantir maior seguranca ao elevado fluxo de
pedestres e ciclistas. Propds-se a remog¢ao do pavimento existente e a implanta¢ao de uma ciclovia bidirecional segregada
da area pedonal, acompanhada por faixa verde com gramineas, arborizagio e espagos de descanso (Montella et al., 2022).

Assim como o projeto desenvolvido em Napoles, os autores Shaaban, Muley e Khalil (2018) identificaram
problemas de seguranga para pedestres em um bairro de Al-Hitmi em Doha, capital do Catar. As calgadas apresentam
descontinuidade, ha escassez de faixas de travessia e a iluminagdo publica € insuficiente. Observou-se ainda a auséncia
de fluxo significativo de ciclistas na regido.

Em relacdo ao transporte publico, o bairro era atendido por poucas linhas de 6nibus Shaaban, Muley e Khalil
(2018) e atualmente conta com uma esta¢do de metrd implantada posteriormente a publicagdo do estudo. A analise
indicou que a area ndo atende as novas politicas de ruas completas do pais por se tratar de um bairro antigo, demandando
a requalificagdo das calgadas, o incentivo ao ciclismo por meio de novas infraestruturas e o redesenho de intersegdes para
garantir maior seguranga aos modos nao motorizados.

Na India, Kumar, Chadchan e Mishra (2019) também identificaram uma baixa qualidade nas infraestruturas como
calgadas e ciclovias, bem como insuficiente seguranga viaria e acesso ao transporte publico. Como diretriz, os autores
recomendaram que projetos de ruas completas considerem parametros como controle de velocidade, espacos dedicados
a pedestres, ciclovias, paisagismo e integracao multimodal.
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Em sintese, o desenvolvimento de ruas completas requer a adogdo de infraestruturas e politicas publicas que

promovam o uso equilibrado da via entre diferentes modos de transporte. A Tabela a seguir apresenta as principais
recomendagoes identificadas.

Categoria

Infraestrutura:
Calgadas e
Travessias

Infraestrutura:
Ciclismo e
Mobilidade Ativa

Infraestrutura:
Transporte Publico

Infraestrutura:
Paisagismo e
Espacos Publicos

Infraestrutura:
Geometria Viaria

Politica Publica:
Uso do Solo e
Fachadas

Politica Publica:
Integragdo Modal

Politica Publica:
Manutencao e
Gestao

Tabela 1 - Recomendagées e beneficios esperados

Recomendagoes

- Largura minima de 1,50 m com faixa livre continua.

- Faixas de pedestres alinhadas as linhas de desejo com rampas

acessiveis, faixas tateis e refugios.
- Eliminar desniveis e rampas ingremes para acessibilidade
universal.

- Rede cicloviaria completa, conectada e livre de obstaculos.

- Ciclovias protegidas com amortecimento em vias de trafego

intenso.
- Superficie estavel, drenagem adequada e visibilidade
garantida.

- Distancia maxima de 500 m entre pontos ou estagdes.
- Acessos seguros ¢ integrados a pedestres e ciclistas.

- Arvores para sombra, conforto térmico e seguranga, com
plano de manuteng@o.

- Canteiros centrais alargados com infraestrutura verde e
refugio para pedestres.

- Pragas e areas verdes a no maximo 1 min a pé de cada
habitagao.

- Instalar mobilirio urbano (bancos, iluminagdo, sinalizagdo).

- Reduzir largura de faixas de rodagem para induzir menor
velocidade.

- Usar estreitamentos visuais e dietas viarias para acalmar o
trafego.

- Incentivar uso misto (residencial, comercial e servigos).
- Implantar fachadas ativas com acessos de pedestres a cada
100 m.

- Incluir transporte publico na defini¢ao de “todos os
usuarios”.

- Criar métricas de desempenho especificas para transporte
coletivo.

- Garantir conexdes continuas entre modos.

- Plano continuo de manuteng¢ao de calgadas, ciclovias e
arborizagdo.

- Gestdo eficiente de estacionamento para evitar conflitos com

pedestres e ciclistas.

Beneficios Esperados

- Acesso seguro a todos 0s usuarios.

- Incluséo de pessoas com mobilidade
reduzida.

- Redugdo de acidentes em travessias.

- Aumento do transporte ativo.
- Redugdo de colisdes.
- Melhoria da satide publica.

- Integracdo modal eficiente.
- Acesso equitativo ao transporte
coletivo.

- Reducdo de ilhas de calor.

- Melhoria estética e conforto
ambiental.

- Aumento da interagdo social e
caminhabilidade.

- Reducdo de velocidades.

- Menor niimero de acidentes.
- Ambiente mais seguro para
pedestres e ciclistas.

- Aumento da vitalidade urbana.
- Maior seguranga e fluxo de
pedestres.

- Valorizagdo imobiliaria.

- Planejamento integrado.
- Eficiéncia na mobilidade urbana.
- Redugdo de dependéncia do carro.

- Infraestrutura segura e funcional a
longo prazo.
- Redugao de custos de reparo.

Referéncia

(Rosa; Lima, 2025),
(Kumar; Chadchan;
Mishra, 2019), (Ma; Jiao,
2023) e (Montella et al.,
2022)

(Jordan; Ivey, 2021) e
(Montella et al., 2022)

(Rosa; Lima, 2025)
(Babb; Watkins, 2016)

(Kirkham, 2017),
(Eisenman; Coleman;
Labombard, 2021) e
(Shaaban; Muley; Khalil,
2018)

(Kirkham, 2017) e
(Shaaban; Muley; Khalil,
2018)

(Rosa; Lima, 2025), (Ma;
Jiao, 2023) e (Shaaban;
Muley; Khalil, 2018)

(Shaaban; Muley; Khalil,
2018)

(Eisenman; Coleman;
Labombard, 2021)

Os autores Zapolskyté et al. (2020) apresentaram quatro Parques Cientificos e Tecnologicos na cidade de Vilnius:

Sunrise Valley Science and Technology Park, Science and Technology Park of Institute of Physics, Northtown
Technology Park e Visoriai Information Technology Park. Esses parques estdo distribuidos fora do centro da capital
lituana e sdo atendidos por diferentes rotas de transporte publico.

A analise dos modais de transporte utilizados pelos funcionarios dos Parques Cientificos e Tecnologicos revelou
que a maior parte das viagens registradas sdo realizadas por veiculos motorizados. Por exemplo, Sunrise Valley Science
and Technology Park registrou 60% das viagens realizadas por automéveis enquanto o Science and Technology Park of
Institute of Physics e o Visoriai Information Technology Park tiveram porcentagem superiores a 80%, indicando uma
dependéncia significativamente maior do transporte individual motorizado nesses locais. Por outro lado, a maior
propor¢do de mobilidade ativa registrada foi de 11% para o deslocamento a pé e 7% para bicicleta. Em relagdo ao
transporte publico, a maior taxa de utilizagdo foi de 27% (Zapolskyté et al., 2020).

Outra pesquisa foi desenvolvida na Holanda, nas cidades de Amsterda e Utrecht. Segundo os autores Soares,
Weitkamp e Yamu (2020), os campi mais centrais apresentam estradas e os espagos verdes sdo predominantemente
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encontrados em quintais e pequenos jardins entre os prédios. Em contrapartida, os Parques Cientificos em areas
periféricas possuem estradas e calgadas maiores, projetadas para acomodar um maior trafego de automoéveis.

No Brasil, diversos campi universitarios compartilham a caracteristica de estarem localizados em areas distantes
dos centros urbanos, uma vez que foram construidos em terrenos mais acessiveis no século XX (Sanches; Lemes De
Oliveira; Celani, 2021). No entanto, com a expansdo do espago urbano, essas universidades tém buscado adotar um
modelo urbano que promova maior mobilidade e diversificagdo, a fim de atrair empresas de alta tecnologia e inovagao.
Um exemplo desse movimento ¢ observado no HIDS e no campus de Bardo Geraldo da Unicamp.

O campus central da Unicamp esta localizado a cerca de 15 km do centro da cidade, perto de antigas fazendas que
foram subdivididas em bairros residenciais ¢ condominios fechados de baixa densidade. Além disso, a analise de
cobertura do solo desenvolvida pelos autores Sanches, Lemes De Oliveira e Celani (2021) revela uma grande cobertura
herbécea e de gramineas (47%), assim como uma cobertura de arvores e arbustos de 19%. A éarea construida, por sua vez,
corresponde a 6% do terreno, enquanto areas impermedveis, como ruas e estacionamentos, representam 20%, um reflexo
da cultura automobilistica existente associada a um transporte publico de baixa qualidade da cidade.

Outro estudo de caso no Brasil ¢ o Parque da Ciéncia da Fundag¢ao Oswaldo Cruz (Fiocruz), na zona norte da
cidade do Rio de Janeiro. Além de abrigar o Museu da Vida, o parque conta com instalagdes voltadas ao lazer, cultura e
educacdo em Ciéncia e Saude. No entanto, as areas de passeio dedicadas a circula¢do de pedestres apresentam diversas
irregularidades, como a falta de piso tatil, inclinag¢des irregulares e auséncia de areas de descanso em longos percursos
(Lamy et al., 2019).

Em contrapartida, os autores Lopez-Pérez, Reyes-Garcia e Lopez-Sanz (2023) apresentam o projeto smart PCT
Cartuja, uma iniciativa inovadora e sustentavel voltada para a mobilidade e questdes climaticas no Parque Cientifico y
Tecnoldgico Cartuja (PCT Cartuja) em Sevilha, na Espanha. Embora o parque seja acessivel por varias linhas de onibus,
possua um sistema cicloviario e esteja a apenas 10 minutos de caminhada do centro de Sevilha, o fluxo de veiculos
desencadeia engarrafamentos nos horarios de pico, especialmente no inicio e no final do expediente

Nesse contexto, o projeto smart PCT Cartuja discute a aplicagdo de algumas medidas apresentadas na tabela 1,
como a ampliagdo de zona de pedestre e das areas verdes, além da instalacdo de novas vagas de estacionamento para
bicicletas com o objetivo de promover o transporte ndo motorizado.

Do mesmo modo, os autores Valdeolmillos et al. (2024) analisam solugdes para o Education City (EC), na cidade
de Doha, no Catar. A opgao predominante para o deslocamento ¢é o carro, em decorréncia das inconsisténcias de acessos
para pedestres e da falta de instalagdes para uso de bicicletas. Além disso, os 6nibus que circulam dentro da EC possuem
poucos pontos de parada, e a praca intermodal, projetada para receber o ponto final do bonde em implantago, ndo esta
conectada a estacdo de metro.

Como forma de incentivar a mobilidade ativa, os autores Valdeolmillos et al. (2024) propdem a oferta de bicicletas
e patinetes elétricos compartilhados. Também se propde melhorar as conexdes para os pedestres e ciclistas nas avenidas
de acesso da Education City. Para o transporte ptiblico, a proposta contempla a integracao entre o sistema de 6nibus e a
estacdo de metrd, por meio da realocacdo do ponto de Onibus para uma area mais visivel e de facil acesso, situada nas
proximidades da saida da estagdo metroviaria.

CONCLUSOES:

Nos trabalhos analisados observa-se que a concep¢ao de ruas completas depende de uma abordagem integrada que
considere simultaneamente as fungdes de lugar, movimento e ambiente. A literatura destaca a importancia de adaptar as
solugdes ao contexto urbano, envolvendo elementos como calgadas continuas e acessiveis, ciclovias segregadas,
paisagismo de baixo impacto e integracao eficiente com o transporte publico.

Além disso, os estudos reforcam que a viabilidade de projetos de ruas completas estd condicionada a fatores como
financiamento adequado e manutencdo das infraestruturas. A revisdo aponta que a priorizagdo de modos ativos e
coletivos, associada a estratégias de seguranca vidria e mitigacdo de impactos ambientais, contribui ndo apenas para a
eficiéncia da mobilidade, mas também para a qualificacdo do espaco urbano.

Os resultados na revisdo bibliografica de literatura sobre os parques tecnologicos revelaram informagdes
importantes sobre as experiéncias de mobilidade e infraestrutura de transporte em parques, polos e distritos tecnologicos
e cientificos existentes. Observou-se uma grande dependéncia do transporte individual motorizado nos parques e baixa
oferta de infraestruturas para a mobilidade ativa.
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Adicionalmente, destaca-se a importancia da integracdo do transporte publico aos Parques Tecnoldgicos e
Cientificos. A presenca de conexdes eficientes com redes de Onibus, trens ou metrds ¢ fundamental para garantir a
acessibilidade universal e reduzir a dependéncia do automovel particular.

Dessa forma, conclui-se que a aplicacdo de ruas completas apresenta elevado potencial em polos tecnologicos,
pois favorece a mobilidade ativa, a integragdo modal e a criagdo de espagos urbanos mais seguros e acessiveis.
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