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INTRODUGAO:

A topografia € uma matéria fundamental no curso técnico de Geodésia e Cartografia
voltada a representacdo precisa das dimensdes de uma area por meio de medicdes e calculos
matematicos. Conforme estabelece a norma NBR 13133 da ABNT, entre os diversos metodos
topograficos, destaca-se a poligonacdo como técnica eficaz para a obtencdo de coordenadas
planas (X e Y) com alto grau de precisdo. No meio académico, os calculos podem ser feitos
manualmente devido ao volume reduzido de dados, mas na pratica profissional isso se torna
inviavel pela complexidade e quantidade de informacBes envolvidas. Considerando as
limitacdes de acesso a softwares topograficos pagos, este trabalho propde o desenvolvimento
do programa TopoFast, uma ferramenta voltada a automatizacéo de calculos planimétricos, com
aplicacdo tanto no contexto profissional quanto no processo de ensino e aprendizagem em
Topografia. A calculadora TopoFast visa ainda otimizar o tempo de trabalho e reduzir a

ocorréncia de erros nos calculos.

METODOLOGIA:

A metodologia do projeto partiu de uma pesquisa tedrica, a escolha de uma linguagem
de programacéao e a aplicacao pratica. Inicialmente, foi realizada uma revisdo dos fundamentos
da topografia planimétrica com base na NBR 13133/2021, em especial o método de
poligonacdo, que envolve medi¢cdes angulares e lineares, correcdes de erros e calculos de

coordenadas planas.
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Figura 1: Levantamento planimétrico - método poligonacgéo. Poligonal fechada (esquerda) e Poligonal
enquadrada (direita). Fonte: Adaptado de ABNT, 2021.

Em paralelo, foi feita uma analise comparativa entre linguagens de programacao,
considerando critérios como dificuldade de aprendizado e disponibilidade de contetdo
informativo e de ferramentas tanto graficas quanto matematicas. Com base nisso, Python foi a
linguagem que mais atendeu as demandas do projeto. A partir disso, foi definido um passo a
passo baseado nos procedimentos classicos do calculo de uma poligonal, tanto a aberta quanto
a fechada, que orientou a implementacdo do cédigo. Cada etapa, como calculo de azimutes,
coordenadas provisorias e corre¢des angulares e lineares, foi traduzida em comandos, com uso
de estruturas como listas, condicionais e lacos de repeticdo. O cddigo também contou com
funcdes especificas para tratamento de dados inseridos pelo usuéario, como exemplo a

converséo de angulos em DMS para graus decimais.

azi_str = input("Digite o azimute inicial

azi_inicial = dms_para_decimal(azi_str)

f azi_inicial
print("Entrada invalida
reiniciar_programa()

azimutes = []
i i nge(len(angulos)-1):
fi==20:
azimute = round(azi_inicial + angulos_corrigidos[i + 1] - 180, 4)
azimutes.append(azimute)

azimute = round(azimutes[i - 1] + angulos[i + 1] - 180, 4)
azimutes.append(azimute)
if azimutes[-1] < @:

zim = = 360

Figura 2 — Trecho de cédigo em Python do TOPOFAST. Fonte: Elaboracéo prépria.
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RESULTADOS E DISCUSSAO:

O desenvolvimento do TopoFast resultou em uma calculadora topografica funcional,
capaz de executar corretamente os comandos implementados. Conforme o usuario insere 0s
dados, o programa realiza os calculos e exibe os resultados no terminal, atendendo aos
objetivos propostos. Para verificar sua funcionalidade, foram realizados testes com exercicios

praticos de topografia, obtendo resultados satisfatorios. A figura 3 e 4 demonstram a aplicagéo

da ferramenta no contexto educacional.

Sua poligonal é aberta ou fechada? Fechada
o numero de angulos da poligonal: 4

o valor
o valor

no formato

lo 4 no formato

da poligonal .
Digite o valor da precisio do equipamento no formato (grausminutos
Bom levantament
Angulos cor

8

do angulo 1 no formatoe (gra
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Figura 3 — Exemplo de exibicdo dos resultados. Fonte: Elaboragdo propria.

N Ponto Angulo e Corregdo Angulo ) Coordenadas parciais
Estagdo . Distancia L Azimute
visado externos angular corrigido
X(+) X({) Y (+) Y{)
0 1 290°15'30" 109,04 +7,5" 290°15'37,5"| 75°15'00" |105,447 27,7618
1 2 260°59'12" 76,53 +7,5"  |260°59'19,5"|156°14'19,5” | 30,8359 70,0427
2 3 266°05'48" 88,18 +7,5"  |266°05'55,5"| 242°20°15" 78,1008 40,9387
3 0 262°39°00" 101,56 +7,5" 262°39°7,5" | 324°59°22,5” 58,2675| 83,1825
Somas: 1079°59°30" 375,31 30" 136,283 136,368 | 110,944 | 110,981
Erro angular = 0°0"30” ex=-0,0857 ey=-0,0371
Correcdo linear Coordenadas corrigidas Coorder}adas
Totais
X Y X (+) X{-) Y (+) Y(-) X Y
0,0249 0,0108 105,4716 27,7726 205,472 (127,773
0,0175 0,0076 30,8534 70,0351 | 236,325 | 57,7375
0,0201 0,0087 78,0807 40,93 | 158,244 | 16,8075
0,0232 0,01 58,2443 83,1925 100 100
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Figura 4 — Exemplo de exercicios de topografia. Fonte: Elaboragdo prépria

CONCLUSOES:

O desenvolvimento da ferramenta TopoFast estd em conformidade com os objetivos
propostos, demonstrando avancos tanto no aspecto técnico quanto na acessibilidade. A
automatizacdo dos célculos topograficos por meio da linguagem Python mostrou-se viavel e
eficiente, especialmente com o apoio de bibliotecas especificas que simplificaram a
implementagéo de formulas e estruturas de repeticdo. Até o momento foi desenvolvida uma
calculadora funcional, porém sem interface grafica, correspondendo positivamente aos testes
realizados com exercicios praticos de sala de aula. Além disso, a construcdo do coédigo
contribuiu diretamente para o aprofundamento dos conhecimentos em topografia e em légica
de programacéo, possibilitando uma compreensdo mais ampla do processo de levantamento
planimétrico. Com os ajustes finais e implementacdo de uma interface gréfica, a TopoFast tem
potencial para se tornar uma ferramenta de apoio relevante tanto em contextos académicos

guanto profissionais.
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