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INTRODUGAO:

A Conserva(}éo da biOdiverSidade e Original Forest Cover in Amazon and Atlantic Forest Current Forest Cover in Amazon and Atlantic Forest
a promogado do uso sustentavel dos
recursos naturais tornaram-se temas

centrais nos debates ambientais, cientificos

e econdmicos, refletindo a crescente

Amazon 2021
78,7% covered
by forest

preocupacdo com o desenvolvimento

sustentavel. Nesse contexto, as espécies

Atlantic Forest 2021
24,3% covered
by forest

arboéreas nativas dos mais diversos biomas

brasileiros desempenham papel
fundamental na manutencao dos

. o . Figura 1. Mapa comparativo do desmatamento da Mata
ecossistemas e na prestagcao de Servigcos Atlanticg FONTE 508 MATAATLANTICA

ambientais essenciais, como a captura de

carbono, o equilibrio hidroldégico e a sustentacdo de comunidades da fauna e flora. Apesar de sua
relevancia ecoldgica, econdmica e cientifica, as informagdes disponiveis sobre as espécies arboreas
nativas da Mata Atlantica encontram-se dispersas em diferentes bases de dados, dificultando a
realizacdo de uma analise sistematica, integrada e abrangente. Essa fragmentacdo do conhecimento
limita o avanco de estratégias eficazes de conservacdo, uso sustentavel dessas espécies e

restauragdo ecoldgica, especialmente em um contexto de severa perda de cobertura vegetal, como
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ilustrado na Figura 1, que compara a area originalmente florestada com a atual, reforgando a urgéncia
de acdes que subsidiem sua preservagao e recuperacao.

Diante disso, o presente projeto, realizado junto a greentech Bioforests!", empresa sediada no
prédio nucleo do Parque Cientifico e Tecnolégico da UNICAMP, tem como objetivo o design e a
construgcdo de um banco de dados voltado a coleta e organizagdao de informagdes sobre espécies
arbdéreas nativas da Mata Atlantica, suas interacbes ecoldgicas com outros organismos e seus
impactos socioecondmicos em contextos locais e regionais. Para garantir eficiéncia e abrangéncia na
obtengado dos dados, adotou-se o uso de técnicas de mineracao de texto (“text mining”), capazes de

automatizar a extragdo de conhecimento a partir de grandes volumes de literatura cientifica.

METODOLOGIA:

A construcdo do banco de dados e o processo de mineracio de texto foram realizados a partir
da combinacgido de fontes confiaveis®PI*l e diversas ferramentas computacionais®®I"®¥l Como base,
utilizou-se o0 GHG Protocol Florestas e SAFs!''" ¢ a extragdo textual de livros presentes na colegdo
Espécies Arboreas Brasileiras!'?, da EMBRAPA Florestas, visando garantir confiabilidade e riqueza de
informacgdes sobre aspectos ecoldogicos e usos econdmicos das espécies, essenciais para analises
mais amplas de suas interagdes com fauna, flora e cadeias produtivas.

Para o pré-processamento e analise dos dados, foi utilizado um conjunto de ferramentas em
Python®, incluindo as bibliotecas NLTK, para o processamento de linguagem natural, Pandas'® e
NumPy®, para manipulagdo de dados. Além disso, em conjunto com a biblioteca de linguagem natural
NLTK, foi utilizado auxilio de Expressdes Regulares (RegEx)®, ferramenta contida dentro da propria
linguagem Python, para extragdo de padrdes textuais especificos presente na colecao de livros, visto
que todos os exemplares possuem uma estrutura semelhante e padronizada, facilitando a analise
bibliografica. Ainda, o uso do ambiente Jupyter Notebook!" facilitou a organizagdo dos scripts e
analises exploratérias. Adicionalmente, ferramentas como Matplotlib, Seaborn e Scikit-learn foram
utilizadas para visualizagao grafica e interpretacao de dados, para uma analise mais elaborada e uma
melhor compreensao das dificuldades.

Como finalizagdo dos métodos utilizados, a ferramenta de banco de dados utilizada foi o
PostgreSQL" que, juntamente com a linguagem SQL, permitiu a manipulagdo de dados dentro do

préprio banco, ajudando a modelagem de estruturas dentro do banco.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Inicialmente, foram utilizados os dados do GHG Protocol Florestas e SAFs, que trata-se de uma
abordagem metodologica voltada para a quantificagdo e gestdo das emissdes de gases de efeito
estufa (GEE) em atividades vinculadas a florestas e sistemas agroflorestais, e que oferece diretrizes
para mensurar tanto as capturas quanto as emissdes de carbono, incentivando praticas sustentaveis
com potencial econémico. O protocolo também disponibiliza informacbes estruturadas sobre 238

espécies arbodreas, incluindo densidade da madeira, incremento anual e participacido da biomassa,
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permitindo o calculo de estimativas de carbono (C) e gas carbbnico
(CO2) por hectare em diferentes partes da arvore (raiz, parte aérea e Paslo Eman Remalko Corvlko
serrapilheira). Paralelamente, foi iniciada uma revisao bibliografica sobre
conceitos de aprendizado de maquina, com o intuito de embasar uma
futura aplicagdo de modelos de mineragdo de texto sobre a literatura
cientifica especializada.

Neste sentido, a extracdo de dados textuais da colegdo Espécies
Arboreas Brasileiras (figura 2) é de grande importancia pois fornece
informacdes confiaveis, padronizadas e cientificamente consolidadas
sobre espécies nativas, incluindo aspectos ecolégicos e usos
econdmicos. A utilizacdo dessa fonte qualificada permite enriquecer
significativamente o banco de dados do projeto, garantindo maior

precisdo nas analises e contribuindo para o entendimento das interagdes

ecologicas e dos impactos socioeconOémicos dessas espécies,
especialmente no contexto da agricultura sustentavel voltada a
pequenos e médios produtores rurais.

As informag¢des que foram escolhidas para serem retiradas da colecdo se baseiam em
caracteristicas bioldgicas de cada espécie, como nome popular, nome cientifico, densidade da madeira
e ritmo de crescimento; interagdo entre fauna e flora, como dispersao de frutos/sementes e grupos
sucessionais; e também informacdes de interesse econdmico, como produgao de celulose, papel e
producao de madeira. Além disso, € possivel destacar caracteristicas voltadas ao reflorestamento que
cada espécie possui, dado fundamental para projetos futuros que usarao este banco de dados como
base. Para que fosse possivel retirar essas informacdes, utilizou-se um script em Python (Jupyter
Notebook) com a funcdo de extrair todo o texto presente no livros, utilizando principalmente
Expressbes Regulares com auxilio de NLTK (apenas na parte onde continham as espécies). Esse texto
foi entdo transformado em DataFrames, utilizando a biblioteca Pandas, que foram exportadas como
arquivos .csv, para facilitar o transporte de todos os dados para o banco de dados no software
PostgreSQL.

Todos os testes iniciais e primeiras fungbes foram construidos com base no primeiro exemplar
da colecdo da Embrapa Florestas, onde foi possivel extrair todo o conteddo do primeiro livro e através
dos testes aplicados posteriormente demonstra-se que esse mesmo script pode ser aplicado nos
demais volumes da colegéo. Permitindo portanto que todo o conteudo proposto no objetivo do projeto

seja extraido, focando principalmente no impacto econémico das espécies nativas da Mata Atlantica.

CONCLUSOES:

O desenvolvimento deste projeto permitiu a criagao estruturada e funcional de um banco de
dados robusto sobre espécies arbéreas nativas da Mata Atlantica, integrando informagdes ecoldgicas,

econdmicas e botanicas provenientes de fontes confiaveis. A utilizacdo de técnicas de mineracao de
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Figura 2. Primeiro livro da colegéo
Espécies Arbdreas Brasileiras



texto, aliadas ao uso de ferramentas computacionais avangadas em Python e ao sistema de
gerenciamento de banco de dados PostgreSQL, viabilizou a extragdo, organizagdo e armazenamento
de dados relevantes de forma automatizada, padronizada e escalavel.

Esse banco de dados representa uma importante contribuicdo para estudos voltados a
conservacao da biodiversidade, ao uso sustentavel dos recursos florestais e a restauracao ecoldgica.
Ele fornece uma base para analises ambientais e econdmicas mais precisas, que poderao subsidiar
projetos de reflorestamento e iniciativas voltadas a agricultura de base florestal, especialmente em

apoio a pequenos e médios produtores rurais.
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