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INTRODUÇÃO: 

A humanidade sabe que a água é algo essencial à vida, porém não se dá a devida importância 

a ela, usando este recurso tão essencial à vida de forma desmedida. A Terra possui 1,4 milhões de 

quilômetros cúbicos de água, mas apenas 2,5% desse total são de natureza doce. Os rios, lagos e 

reservatórios de onde a humanidade retira o que consome só correspondem a 0,26% desse 

percentual. Daí a necessidade de preservação dos recursos hídricos. Em todo mundo, cerca de 10% 

da água disponibilizada para consumo são destinados ao abastecimento público, 23% para a indústria 

e 67% para a agricultura [1]. 

Este projeto prevê o monitoramento inteligente do consumo de água. À medida que o uso de 

microcontroladores se popularizou na sociedade, tornou-se comum o uso de aplicações em tempo 

real. Busca-se cada vez mais fazer com que a troca e o processamento de informações sejam rápidos 

e eficientes. É necessário buscar mais velocidade nos diversos processos, procurando minimizar os 

custos provenientes da logística para manutenção do sistema e os investimentos aplicados para um 

benefício maior [2], [3]. 

Sendo assim, este trabalho propõe a implementação da leitura de nível de água via aplicativo 

Android. Para isso é necessário um sistema constituído por um hardware controlado por uma 

plataforma de prototipagem eletrônica (constituído pelo dispositivo Arduino, um módulo bluetooth e um 

aparelho com sistema android). O Arduino envia os dados coletados via bluetooth para o aplicativo 

Serial Bluetooth Terminal. 

METODOLOGIA: 

O sistema desenvolvido conta com uma placa microcontroladora Arduino, que fará o 

processamento e envio desses dados via módulo Bluetooth para o smartphone. A linguagem de 
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programação utilizada para essa comunicação e processamento é a C/C++ e o ambiente de 

programação é o IDE Arduino. 

​Além da placa microcontroladora, é utilizado um sensor para detecção do nível de água, que é 

o tipo sem contato, colocado do lado de fora do reservatório. O sensor de nível sem contato é um 

módulo eletrônico capacitivo, que possui a capacidade de verificar o nível de líquido em um recipiente, 

sem que haja qualquer tipo de contato com a água, o que aumenta drasticamente as possibilidades de 

aplicação. Compatível com a maioria dos sistemas microcontroladores, entre eles, o Arduino, o sensor 

de nível sem contato é capaz de emitir um sinal elétrico quando o nível do recipiente atingir o ponto de 

detecção do sensor (possuindo led indicador), fazendo com o que o Arduino execute a tarefa que está 

programado [4]. 

​O sensor indica dois estados: “NÍVEL BAIXO” (Figura 1) e “NÍVEL ALTO” (Figura 2). O 

resultado é mostrado no smartphone, graças a comunicação via Bluetooth feita pelo módulo HC-05. 

Figura 1. Nível Baixo 

 

Fonte: A autora 

 

Figura 2. Nível alto 

 

Fonte: A autora  
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RESULTADOS E DISCUSSÃO: 

Durante o desenvolvimento do projeto, foram realizados testes práticos com o módulo Bluetooth 

HC-05 e o sensor de nível sem contato. A comunicação entre o Arduino e o aplicativo Serial Bluetooth 

Terminal apresentou-se estável e eficiente, demonstrando que o módulo Bluetooth consegue transmitir 

os dados de forma clara e sem atrasos perceptíveis. 

O sistema foi capaz de identificar corretamente dois estados: "NIVEL ALTO" e "NÍVEL BAIXO", 

com base na leitura do sensor. A substituição do aplicativo Dabble pelo Serial Bluetooth Terminal foi 

uma decisão acertada, já que este último se mostrou mais estável, de configuração mais simples e 

com melhor desempenho na comunicação serial via Bluetooth. 

Por se tratar de um sensor de nível sem contato, a instalação foi simplificada e a detecção 

ocorreu de forma confiável, sem interferências significativas durante os testes. Entretanto, o uso de 

apenas um sensor limita a precisão do monitoramento, já que ele não permite detectar estados 

intermediários, como “enchendo” ou “meio tanque”. 

Ainda assim, o sistema cumpriu seu papel como solução de baixo custo para monitoramento 

remoto de nível de água, apresentando bom desempenho para aplicações residenciais ou didáticas. 

CONCLUSÕES: 

O projeto alcançou seu principal objetivo, que era desenvolver um sistema capaz de monitorar o 

nível de água de um reservatório e enviar essas informações em tempo real para um smartphone via 

Bluetooth. A solução mostrou-se funcional, de baixo custo e relativamente simples de implementar. 

Apesar das limitações quanto à quantidade de estados detectados, o sistema é eficiente para 

aplicações básicas. Melhorias futuras podem incluir a integração de múltiplos sensores para níveis 

intermediários, além da migração para comunicação via Wi-Fi, eliminando a necessidade de 

proximidade física para o monitoramento. 

O desenvolvimento deste projeto também contribuiu para o aprendizado prático na utilização de 

microcontroladores, sensores e comunicação sem fio, além de promover reflexões sobre o uso 

consciente da água. 
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