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INTRODUCAO:

Frequentemente os produtos farmacéuticos e de cuidados pessoais (PPCP’s) tém chamado a
atencdo da comunidade cientifica, tais compostos sdo classificados como contaminantes emergentes
(CE), e se mostraram presentes em diferentes matrizes ambientais. (Pino et al., 2017, Yu et al., 2011) As
concentragdes encontradas nessas matrizes, juntamente com as analises de toxicidade, podem contribuir
para delimitar o risco que cada contaminante representa para o meio ambiente.

Estes compostos apesar de muito comercializados, ndo sdo incluidos nos monitoramentos de
rotina, portanto, nao sdao regulamentados e ndo recebem o devido descarte e tratamento final.
(Montagner et al, 2017) As estacdes de tratamento de esgoto convencionais (ETE) ndo sdo eficientes na
remog¢do de farmacos, que podem se acumular no lodo de esgoto, e tornam-se assim um meio de
contaminagdo para o solo. (Bijlsma et al., 2021)

O cetoprofeno ¢ um anti-inflamatorio nao-esteroide (AINE) muito utilizado no Brasil, indicado
para o tratamento de dor, febre e inflamagdes, sua ocorréncia ja foi identificada em diferentes matrizes
ambientais, como por exemplo em amostras de 4gua do Lago Dongting na China onde foram constatadas
concentragdes de até 292,8 ng L', além da presenca no sedimento do lago, onde concentra¢des de até
1429 ng g' foram encontradas. (Xu et al., 2022). Em 4guas residuais no sudeste da Espanha o
cetoprofeno foi identificado na faixa de 0,34-3,39 ug L' (Fernandez-Lopez et al., 2016).

Tendo em vista que ha possibilidade do cetoprofeno ser encontrado no solo proveniente de lodo
de esgoto ou dgua de reuso, ¢ importante avaliar a toxicidade deste farmaco em organismos da fauna
edafica, o presente projeto realizou ensaios com organismos Folsomia candida conforme as diretrizes

das normas ABNT NBR ISO 11267 (2019) buscando conhecer os efeitos toxicologicos do cetoprofeno.
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METODOLOGIA:

Inicialmente foram realizados ensaios preliminares para determinar a faixa de concentracodes a
serem avaliadas, utilizando sementes das espécies Eruca vesicaria L. (racula) e Triticum aestivum L.
(trigo), seguindo as diretrizes da norma OPPTS 850.4200 (1996). Foram realizados dois ensaios com
concentragdes entre 0,5; 1; 2; 4; 8; 16 mg L' e 20; 40; 80; 160; 320; 640 mg L' de cetoprofeno. Para a
realizagao dos mesmos, a metodologia seguiu da seguinte forma: em placas de Petri foi adicionado papel
filtro, o qual foi umedecido com 4 mL de solugdo da respectiva concentragdo a ser testada, e ao controle
foi adicionado 4gua destilada. Apds isso foram dispostas as 20 sementes e 0s ensaios foram mantidos em
ambiente controlado com temperatura igual a (18 + 2) °C, em triplicata para cada concentracdo avaliada.
A duracdo do ensaio foi de cinco dias, e apos esse periodo o numero de sementes que germinaram foi
contado e o comprimento das raizes foram medidos (OPPTS, 1996). Analisando assim, a germinagao e o

alongamento das raizes das sementes avaliadas. Na Figura 1 estd apresentado um esquema do ensaio.

Figura 1- Ensaiode germinagdo de semente e alongamento de raiz- fonte: Autora, 2025.

Ap0s os ensaios preliminares com sementes, foram realizados dois ensaios de reprodu¢do com
os organismos edaficos Folsomia candida, utilizando as concentra¢des nas faixas entre 20- 640 mg L' e
80- 1.280 mg L, os ensaios foram conduzidos segundo a ABNT ISO 11267 (2019), sendo necessario
inicialmente a sincronizagdo dos organismos. Para tanto, foi realizada a transferéncia dos ovos para um
meio de cultivo reservado, e aguardada a eclosdo, alinhando assim todos os organismos nascidos entre
10- 12 dias. Para os ensaios toxicoldgicos utilizou-se o solo artificial tropical (SAT), uma adaptagdo do
solo artificial segundo a OCDE (OCDE, 1984); com uma propor¢dao de 75% de areia lavada e seca a
80°C por 24 horas, 20% de caulim, 5% de fibra de coco, a umidade necessaria de 20% foi aplicada
conforme as concentragdes determinadas do farmaco cetoprofeno, entre 20- 1.280 mg L™ definidas a
partir dos ensaios com sementes, € ao controle deu-se por meio de dgua destilada.

O solo, apds a contaminagao, foi deixado em repouso para estabilizagdo por trés dias, conforme
a OCDE 232 (OCDE, 2016), apos isso o ensaio foi montado, cada concentragdo com 5 réplicas e o
controle 8 réplicas, o periodo de duracdo foi de 28 dias a partir do dia de montagem, em temperatura
controlada a 20°C + 2°C, os organismos foram alimentados uma vez por semana ¢ a umidade verificada

e corrigida quando necessaria.
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RESULTADOS E DISCUSSAO:

Os resultados obtidos nos ensaios preliminares com as sementes Eruca vesicaria L. (rucula) e
Triticum aestivum L. (trigo) permitiram notar que as concentragdes mais baixas apresentaram um efeito
estimulante no alongamento das raizes, variando o crescimento entre 104,17% (0,5 mg L' ) e 164,69%
(40 mg L") para a rucula, e para o trigo oscilando entre 101,07% (0,5 mg L' ) e 119,80% (16 mg L™").
Entretanto, na concentracdo seguinte ao pico do alongamento, também ¢ possivel observar um
crescimento maior que o controle, porém com um comportamento decrescente. Nas Figuras 2 e 3 estdo

apresentados os resultados dos ensaios para as duas sementes avaliadas.

160 mg L_I 320 5 640 mg L_1

Triticum aestivum L. (trigo)

Figura 2- Comparacdo dos alongamentos entre as diferentes concentragdes na semente Triticum aestivum L. (trigo) -

fonte: Autora, 2025.

CONTROLE 20 mg il 40 mg cl 80 mg 3 160 mg L. : 320 mg L 640 mg i

N

Eruca vesicaria L. (ricula)

Figura 3- Comparagdo dos alongamentos entre as diferentes concentragdes na semente Eruca vesicaria L. (ricula) -

fonte: Autora, 2025.

O ensaio realizado com as concentragdes de cetoprofeno variando entre 20- 640 mg L' a partir
da andlise da espécie Triticum aestivum L. (trigo) permitiu determinar a maior concentracdo de efeito

ndo observado (CENO), a menor concentracdo de efeito observado (CEO) e a concentragdo efetiva de
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50% de efeito (CE50), que se encontram na Tabela 1. Entretanto, o ensaio com a espécie Eruca vesicaria

L. (racula) apresentou um comportamento que impossibilitou determinar tais parametros.

Espécie CENO (mg CETL"') CEO (mg CET L") CE50 (mg CET L)
Triticum aestivum L. 40 80 417,70
(trigo)

Tabela 1- Resultados dos testes de germinacdo com Triticum aestivum L. (trigo).

Em estudo com o fdrmaco paracetamol, foi observada inibicao significativa do alongamento da
raiz de Triticum aestivum, com uma concentracdo efetiva mediana (CE50) de 668,8 mg L' (An et al.,
2009), valor proximo as concentragdes testadas com o cetoprofeno. No entanto, as concentracdes
ambientais de anti-inflamatorios ndo esteroides, AINEs, como as de cetoprofeno reportadas em lodo de
esgoto (0,6-4988 ng kg') por AYDIN et al. (2022), sdo muito inferiores, sugerindo baixo risco
ecotoxicologico agudo, mas indicando a necessidade de investigar efeitos cronicos em solos tratados
com biossolidos, devido a bioacumulagao.

Os resultados do teste de reprodug@o com os organismos Folsomia candida ainda estdo sendo

analisados.

CONCLUSOES:

Os ensaios preliminares realizados com sementes apontam que o cetoprofeno possui um efeito
toxicologico quando em grande concentracdo, no entanto, as concentracoes relatadas no ambiente sdo
majoritariamente inferiores. Todavia, destaca-se a importancia dos estudos em processos como o de

bioacumulagao, indicando que também podem afetar os organismos da fauna edafica.
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