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INTRODUÇÃO: 

 
Nesta pesquisa é abordada a integração entre Tecnologia Social (TS), Sistemas de Informações 

Geográficas (SIG) e geoprocessamento, aplicada ao mapeamento do setor educacional da cidade de 
Limeira. 

Combinando os avanços da Era Digital com o objetivo de transformação social, busca-se 
explorar o uso dos Sistemas de Informações Geográficas (SIG) como instrumentos estratégicos para o 
setor educacional.  

O geoprocessamento pode ser compreendido como um conjunto de tecnologias que visam a 
coleta e processamento de dados espaciais. Essas atividades são realizadas por meio dos Sistemas 
de Informações Geográficas (SIG), cuja principal funcionalidade é o processamento de dados 
espaciais, criando representações digitais da realidade. Possibilitam a geração de mapas e relatórios 
que facilitam a análise e compreensão dessas interações (FANTIN, VIZIOLI, 2021, apud RODRIGUES, 
2023). 

 
METODOLOGIA: 

 
Inicialmente, para o desenvolvimento do estudo, foram pesquisados softwares e métodos de 

geoprocessamento. Dentre eles, buscou-se informações sobre a plataforma integrada de Sistema de 
Informação Geográfica ArcGIS, o software Quantum Gis (QGIS) e as bibliotecas associadas à 
linguagem Python, Geopandas, para análise e processamento de dados geográficos. 

A escolha foi direcionada para as bibliotecas vinculadas à linguagem Python, baseada em uma 
análise detalhada do processamento de dados geográficos, considerando os recursos e materiais 
disponíveis para o desenvolvimento do trabalho. Dessa forma, optou-se pela alternativa que melhor se 
alinha aos objetivos propostos e ao resultado esperado, garantindo maior eficiência e adequação às 
necessidades do projeto. 

Decidido pelo software a ser utilizado no mapeamento, iniciou-se o levantamento das escolas 
públicas da cidade de Limeira, utilizando-se de informações disponíveis na rede, fazendo distinção 
entre escolas estaduais e municipais. 

Para o desenvolvimento do projeto, foram consideradas apenas as redes de ensino que 
atendem às faixas etárias correspondentes às avaliações e índices educacionais disponibilizados pelos 
órgãos governamentais e as que se enquadram na esfera do estudo. Dessa forma, 73 unidades foram 
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selecionadas, por oferecerem ensino nos níveis de Ensino Fundamental 1, Ensino Fundamental 2, 
Ensino Fundamental 1 e 2, Ensino Fundamental 1, 2 e Médio, Ensino Fundamental 2 e Médio e Ensino 
Médio nas especificações municipais e estaduais. 

No processo inicial de mapeamento e processamento dos dados geográficos, foram instaladas 
as bibliotecas Python Geopandas, Folium e a biblioteca Branca para a criação das legendas do mapa, 
via software Anaconda.Navigator. Através do levantamento das coordenadas das 73 escolas, somado 
a uma Interface de programação de aplicações (API) de localidade fornecida pelo IBGE e uma lógica 
programável desenvolvida, foi possível construir um mapa de visualização da distribuição das escolas 
na cidade de Limeira. 

Dando continuidade à pesquisa, realizou-se o levantamento dos índices de avaliação de 
desempenho das instituições de ensino municipais e estaduais, identificando-se o Sistema de 
Avaliação de Rendimento Escolar do Estado de São Paulo (SARESP), o Índice de Desenvolvimento da 
Educação Básica (Ideb), o Sistema de Avaliação da Educação Básica (Saeb) e o Censo Escolar. 
 
RESULTADOS E DISCUSSÃO: 

 
O arranjo das escolas do município de Limeira é apresentado no mapa, Figura 1, que possibilita 

a visualização das escolas estaduais e municipais quanto à localização. 
 

 

Figura 1 - Localização das escolas públicas de Limeira no mapa do município - Fonte: Da autora. 

​  
Das escolas do município, 43 oferecem apenas ensino de nível Fundamental 1, que 

compreende do primeiro ao quinto ano, 5 oferecem apenas ensino de nível Fundamental 2, que 
compreende do sexto ao nono ano, 3 oferecem ambos ensino de nível Fundamental 1 e 2, 4 oferecem 
ensino de nível Fundamental 1, 2 e Médio, 17 oferecem ensino de nível Fundamental 2 e Médio e, por 
fim, 1 oferece apenas ensino de nível Médio. 
​ O indicador educacional adotado para o tratamento geográfico dos dados escolares foi o Índice 
de Desenvolvimento da Educação Básica (Ideb), devido à sua escala de 0 a 10, que facilita a 
interpretação e o uso comparativo em análises espaciais. Além disso, sua parametrização é 
particularmente apropriada para fins de mapeamento, permitindo a categorização visual dos resultados 
conforme os seguintes critérios: 

●​ Cor verde: indica que a maioria dos alunos tem aprendizado adequado (Ideb maior ou igual a 
7,0 para os Anos Iniciais, 6,5 para os Anos Finais e 6,2 para o Ensino Médio); 

●​ Cor amarela: indica que a escola atingiu a meta nacional (Ideb maior ou igual a 6,0 para os 
Anos Iniciais, 5,5 para os Anos Finais e 5,2 para o Ensino Médio); 

●​ Cor laranja: indica que a escola não atingiu a meta nacional, mas está pouco abaixo (Ideb maior 
ou igual a 5,0 para os Anos Iniciais, 4,6 para os Anos Finais e 4,2 para o Ensino Médio); 

●​ Cor vermelha: indica desempenho significativamente inferior à média nacional (Ideb inferior a 
5,0 para os Anos Iniciais, 4,6 para os Anos Finais e 4,2 para o Ensino Médio). 
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​ Em algumas instituições de ensino, os dados do Ideb não foram disponibilizados devido a 
critérios estabelecidos pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anísio Teixeira 
(Inep), conforme descrito na Nota Informativa do Ideb. Entre os fatores que impedem a divulgação 
estão a ausência de taxa de aprovação, a baixa participação dos estudantes na avaliação e o extravio 
de materiais (BRASIL, 2023). 

Com base nesses parâmetros, foram coletados os resultados das escolas públicas municipais e 
estaduais para os anos de 2017, 2019, 2021 e 2023. Calculou-se a média das notas das avaliações 
dos últimos quatro anos para as instituições de Limeira, segmentadas por Anos Iniciais, Anos Finais e 
Ensino Médio. 

Das 73 escolas analisadas, 50 oferecem Ensino Fundamental 1 (Anos Iniciais). Em algumas 
dessas instituições, os dados do Ideb referentes aos anos de 2017, 2019, 2021 ou 2023 não estão 
disponíveis devido aos critérios de divulgação do Inep, mencionados anteriormente. Além disso, 4 
escolas não tiveram resultados do Ideb nos últimos 4 anos, sendo 2 delas, paralisadas. O cálculo da 
média por escola foi realizado com base apenas nos dados disponíveis para cada ano. 
​ De acordo com a classificação oficial do Ideb, 26 escolas de Anos Iniciais apresentaram 
desempenho no qual a maioria dos estudantes atingiu aprendizagem adequada, 20 alcançaram a meta 
nacional. Nenhuma escola obteve resultados abaixo do esperado ou significativamente inferiores à 
média nacional.  

O Gráfico 1 ilustra a distribuição das escolas conforme os parâmetros de desempenho, 
destacando que a maior parte das instituições de Anos Iniciais se encontra em níveis em que a maioria 
dos alunos possui aprendizagem adequada. No Ensino Fundamental 2 (Anos Finais), foram analisadas 
29 escolas. Em algumas delas, os dados do Ideb dos anos de 2017, 2019, 2021 ou 2023 não estão 
disponíveis, conforme critérios de divulgação do Inep. Assim, a média por escola foi calculada com 
base nos dados disponíveis. 
 

 

Gráfico 1 – Análise do nível de desempenho dos Anos Iniciais. Gráfico 2 – Análise do nível de desempenho dos Anos Finais. 

 

 

Gráfico 3 – Análise do nível de desempenho do Ensino Médio. 
 

 

 

XXXIII Congresso de Iniciação Científica da UNICAMP – 2025​ ​ 3 



 

​ Entre as 29 escolas, apenas 1 apresentou desempenho em que a maioria dos estudantes 
alcançou aprendizagem adequada, 15 atingiram a meta nacional e 12 ficaram abaixo do esperado, 
mas próximo à meta. Além disso, 1 escola apresentou resultados significativamente inferiores à média 
nacional. O Gráfico 2 ilustra a distribuição das escolas conforme os parâmetros de desempenho, 
mostrando que a maioria das instituições de Anos Finais se encontra em níveis compatíveis com a 
média nacional do Ideb. 
​ Por último, 21 escolas contam com Ensino Médio, dentre elas, 1 não possui resultados para o 
Ideb nos últimos 4 anos. Também apresentam instituições com resultados indisponíveis para alguns 
dos anos analisados (2017, 2019, 2021 ou 2023), devido aos critérios de divulgação estabelecidos 
pelo Inep. Portanto, o cálculo da média por escola foi realizado apenas com base nos dados 
disponíveis para cada ano.  

Foram identificadas que das 21 escolas, nenhuma apresenta nível de desempenho em que a 
maioria dos estudantes atinge aprendizagem adequada, 4 alcançaram a meta nacional estipulada, 
enquanto 12 ficaram abaixo do esperado, embora com desempenho próximo à meta, por fim, 4 
escolas apresentaram resultados significativamente inferiores à média nacional.  

O Gráfico 3 ilustra a distribuição das escolas segundo os parâmetros de desempenho definidos 
oficialmente; revela que a maior parte das instituições com Anos Finais se concentra em níveis 
compatíveis com a média nacional do Ideb. 

A análise geoespacial dos dados da edição mais recente do Índice de Desenvolvimento da 
Educação Básica (Ideb), referente ao ano de 2023, evidencia uma forte concentração das instituições 
públicas de ensino na zona urbana do município de Limeira, totalizando 66 unidades escolares. Em 
contrapartida, apenas 7 escolas estão localizadas nas áreas rurais, como mostram as Figuras 2, 3 e 4. 

 

 
Figura 2 – Resultado do Ideb 2023 das escolas públicas para os 

Anos Iniciais – Fonte: Da autora. 

 
Figura 4 – Resultado do Ideb 2023 das escolas públicas para o 

Ensino Médio – Fonte: Da autora. 

 
Figura 3 – Resultado do Ideb 2023 das escolas públicas para os Anos Finais – Fonte: Da autora. 

 
 

Todas as 7 escolas localizadas na zona rural oferecem nível de ensino para os Anos Iniciais do 
Ensino Fundamental. Dentre estas, 3 unidades não apresentaram dados disponíveis sobre o Ideb, 
outras 3 demonstraram níveis de aprendizado adequados e 1 escola atingiu a meta nacional 
estabelecida pelo índice. Em relação ao desempenho escolar nos Anos Finais a meta nacional 
estabelecida foi atingida, já no Ensino Médio, a meta nacional não foi atingida, mas está pouco abaixo. 
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Observou-se que 42,86% das escolas rurais que ofertam os Anos Iniciais do Ensino 
Fundamental não possuem dados disponíveis no Índice de Desenvolvimento da Educação Básica 
(Ideb), comprometendo a análise do desempenho escolar nessa etapa. A ausência desses indicadores 
dificulta o monitoramento de resultados, contribuindo para a invisibilidade dessas instituições no 
processo de avaliação e tomada de decisão educacional. 

A distribuição das escolas dos Anos Iniciais, de acordo com o Ideb de 2023, no segundo nível 
de desempenho, em que a escola atingiu a meta nacional, apresenta dispersão pela região urbana de 
Limeira, observando-se uma concentração mais significativa dessas escolas na Região Central e suas 
adjacências, com destaque para a área Centro-Sudeste. 

Em relação às instituições dos Anos Finais, o desempenho foi relativamente inferior ao dos 
Anos Iniciais, com baixa incidência do primeiro nível de desempenho, em que a maioria dos alunos 
tem aprendizado adequado. O desempenho representado pelo terceiro nível, no qual a escola não 
atingiu a meta nacional, apresenta uma concentração predominante nas regiões Sudoeste e Sul, tendo 
como ponto de referência a área central da cidade. Já as escolas com segundo nível de desempenho, 
demonstram uma distribuição mais dispersa, abrangendo o centro expandido. 

Por fim, no Ensino Médio, as escolas mostraram-se nulas ao desempenho de primeiro nível e 
desempenho, expressivamente, baixo por toda a Região Central da cidade. Nota-se um leve 
aglomerado de escolas com terceiro nível de desempenho na Região Sudeste.  

O cenário no que se refere à etapa do Ensino Médio, evidencia a urgência de intervenções 
governamentais, investimentos em infraestrutura educacional, ações de combate à evasão escolar, por 
toda a área com vulnerabilidade, com foco na qualidade da aprendizagem e, consequentemente, 
alcançando melhor classificação nos índices educacionais para os próximos ciclos avaliativos. 
 
CONCLUSÕES: 

 
Pela integração entre Tecnologia Social, geoprocessamento e indicadores de avaliação 

educacional, foi possível visualizar de forma clara a distribuição espacial das escolas públicas de 
Limeira-SP, acentuando a relevância da aplicação de tecnologias de processamento de dados, em 
especial das bibliotecas embutidas na linguagem de programação (como Python), no mapeamento e 
análise do setor educacional. 
​ A análise dos dados do Ideb revelou um cenário relativamente positivo para os Anos Iniciais do 
Ensino Fundamental, com a maioria das escolas atingindo ou superando a meta nacional. Nos Anos 
Finais e no Ensino Médio, entretanto, observou-se uma maior concentração de instituições com 
desempenho abaixo do esperado, indicando a necessidade de políticas públicas mais direcionadas e 
investimentos focados nessas etapas do ensino. 
​ Avalia-se que a falta de dados compromete avaliações que possam agregar mais informações 
ao estudo. 
​ Os mapas produzidos, com base em dados oficiais, podem servir como ferramenta estratégica 
para a gestão pública, permitindo uma melhor alocação de recursos e o planejamento de ações 
voltadas à melhoria da qualidade da educação. Além disso, a execução do projeto reforçou o potencial 
da TS como instrumento de transformação educacional e social. 
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