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INTRODUCAO:

A intensificacdo da mecanizagdo agricola tem provocado alteragdes significativas na estrutura do
solo, especialmente em &reas com cultivo intensivo como a cana-de-agticar. O trafego repetido de
maquinas pesadas nas entrelinhas compacta o solo, aumentando sua densidade e reduzindo a
condutividade hidraulica do solo saturado, o que compromete a infiltragdo de agua e a disponibilidade
hidrica para as plantas. Esses efeitos afetam diretamente o desenvolvimento do sistema radicular e o
desempenho das culturas.

Nesse contexto, a adocdo do trafego controlado surge como uma estratégia promissora para
mitigar os efeitos negativos da compactacdo, ao restringir o deslocamento das maquinas a faixas
previamente definidas. Com isso, preserva-se a estrutura do solo nas faixas de cultivo, mantendo niveis
mais adequados de densidade e condutividade hidraulica, estudos como o de Esteban et al. (2019)
demonstram que o trafego controlado pode melhorar o desenvolvimento radicular e o rendimento da
cultura da cana-de-agucar. Avaliar a influéncia do trafego controlado sobre esses atributos fisicos €
essencial para o manejo sustentavel do solo e para a produtividade agricola em sistemas mecanizados. O
objetivo desse estudo foi avaliar o impacto do trafego mecanizado nas propriedades fisicas do solo, com
énfase na densidade do solo e na condutividade hidraulica saturada, comparando linhas trafegadas e

entrelinhas de plantio da cana-de-agucar.
METODOLOGIA:

A area experimental localiza-se na Usina Cerraddo, no municipio de Frutal-MG (19°56’41” de

latitude Sul e 49°07°30” de longitude Oeste), sob cultivo de cana-de-agticar em sistema convencional.
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Amostras de solo foram coletadas nas camadas de 0 a 10 cm, tanto na linha de plantio (menos
compactada) quanto na entrelinha (4rea de trafego de maquinas). Foram utilizadas amostras deformadas
para caracterizacdo granulométrica e curvas de retencdo de agua, e amostras indeformadas para
determinagdo da densidade do solo, porosidade total e condutividade hidraulica saturada.

Foram obtidas 6 repeti¢des para cada condicdo (linha e entrelinha), das quais 3 foram destinadas
a caracterizacdo da curva de retencdo de dgua e 3 a medicdo da condutividade hidraulica. As andlises
seguiram metodologias consolidadas: granulometria pelo método da pipeta, densidade de particulas pelo
método do baldo volumétrico (Gee & Or, 2002), e determinagdo da curva de retencdo de agua com uso
de placas de pressdao em tensdes de 10 a 15.000 hPa. A condutividade hidraulica foi obtida pelo método
da carga varidavel com o sistema KSAT.

As curvas de retengdo de agua foram ajustadas pelo modelo de van Genuchten (1980), utilizando
o pacote soilphysics no software R para ajuste dos parametros a € n, além dos valores de umidade na
saturagdo (0s) e no ponto de murcha permanente (0r), seguindo abordagens similares as adotadas em

estudos com o software HYDRUS-1D (Simunek et al., 2005).

RESULTADOS E DISCUSSAO:
1. Caracterizacao Fisica do Solo

A Tabela 1 apresenta os resultados da analise granulométrica, densidade do solo (DS) e
densidade de particulas (Dp). Observa-se que a textura ¢ arenosa, com 63% de areia, 7% de silte e 30%
de argila, tanto na linha quanto na entrelinha, indicando uniformidade textural entre os pontos

amostrados.

Tabela 1. Caracterizacdo granulométrica, densidade do solo e densidade de particulas em area de

cana-de-agucar na usina Cerradao.

DS Mgm™) [ Dp (Mgm?™) Areia (%) Silte (%) Argila (%)
Linha 1,22 2,56 63 7 30
Entrelinha 1,42 2,56 63 7 30

A densidade do solo na entrelinha foi significativamente maior (1,42 Mg/m?®), o que implica em
menor porosidade total e, consequentemente, menor fragdo de poros de aeracao. Este resultado evidencia

o efeito do trafego de méquinas na compactacao superficial.

2. Curvas de Retencio de Agua e Ks
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A Tabela 2 mostra os parametros da curva de retengdo e condutividade hidraulica saturada
ajustados. Os dados indicam menor teor de umidade na saturacdo (0s) e Ks na entrelinha, valores esses
que estao dentro da faixa relatada para solos similares em bancos de dados nacionais (Ottoni et al.,

2025).

Tabela 2. Parametros da curva de reten¢dao e condutividade hidraulica do solo saturado em area de

cana-de-agucar na usina Cerradao.

0, (m* m?) 0, (m* m?) a (hPa™) n(-) K, (cm/d)
Linha 0,527 0,041 0,079 1,246 201
Entrelinha 0,450 0,000 0,032 1,161 7

Esses resultados demonstram uma restricdo significativa ao movimento da agua no solo
compactado. A redugdo do pardmetro o e do valor de Ks na entrelinha ¢ indicativa de menor
macroporosidade e menor conectividade dos poros, conforme também observado por Soracco et al.

(2015) em estudos com trafego de maquinas agricolas.
CONCLUSOES:

Os resultados evidenciam o impacto do trafego mecanizado na estrutura fisica e hidraulica do
solo cultivado com cana-de-agucar. A maior densidade do solo e a expressiva redugdo da condutividade
hidraulica saturada indicam compactacao superficial e limitacdo ao fluxo de agua, em comparagdo a
linha de plantio. Esses efeitos reforcam a importdncia de estratégias de manejo, como o trafego
controlado, para mitigar a degradagdo estrutural do solo e preservar sua funcionalidade hidraulica em
areas agricolas intensivamente mecanizadas, conforme avaliado por Esteban et al. (2024), que apontam

riscos elevados de compactacdo em areas de colheita mecanizada.
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