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INTRODUCAO:

A evolugdo do curriculo de engenharia quimica ¢ um resgate importante para compreender como ocorreu a
cientificizacdo e a constituicdo propria das ciéncias de engenharia quimica. Pode-se compreender, em primeiro
momento, a similaridade entre as engenharias mecanica e a recém-criada quimica no Curso X do MIT, sendo esse
modelo de curriculo implementado entre 1888 € 1915, com énfase na descrigdo de processos.

A maior diferenciagdo ocorreu em 1915, quando Arthur D. Little cunhou o termo “operagdes unitarias”,
conceito fundamental na sistematizagdo no ensino de engenharia quimica, sendo o primeiro livro que definiu o
escopo do curso o Principles of Chemical Engineering, de Walker, Lewis e McAdams, lancado em 1923 (Varma e
Grossman, 2014). Nas décadas seguintes, foram sendo incorporados outros contetidos, como termodinamica,
controle e projeto de processos e cinética quimica no periodo de 1935 a 1955 (van Antwerpen, 1980) e, apos a
segunda guerra mundial, ao fim da década de 1950, foi publicado o primeiro livro de fenomenos de transporte de
Bird, Stewart e Lightfoot (Bird et al., 1980)

Porém, é perceptivel que a quantidade de contetidos presentes no curriculo de engenharia quimica levou a
uma exagerada especializagdo, o que acarretou uma compartimentalizacdo dos contetdos ensinados, preterida a
visdo mais holistica. Tal fendmeno levantou discussdes acerca da formagado desejada para os egressos das faculdades
pelo mundo, sendo pautadas nas novas metodologias educacionais e no perfil de profissional esperado pelo mercado.

Paises como os EUA e Reino Unido, além da Unido Europeia, promoveram encontros e debates que geraram
documentos para guiar esse processo de reformulagdo. Fomentadas por essas discussoes, publicagdes comegaram a
emergir em revistas focadas no ensino de Engenharia Quimica. Nessa otica, um dos pilares expostos por Armstrong
em seu artigo sobre uma visao futura do curriculo (Armstrong, 2006), ¢ a abordagem multiescala: da molécula ao
processo, do processo a sociedade. Sendo esse um dos trabalhos norteadores, espera-se que os alunos de engenharia
tenham, além de uma formagao técnica solida, pensamento critico e outras soft skills necessarias para o mercado de
trabalho e prioridade pela sustentabilidade, além de consciéncia das necessidades e demandas econdmicas e sociais.

Tendo em vista essa necessidade por mudanga, em 2019, a Camara de Educacdo Superior do Conselho
Nacional de Educacdo realizou uma revisao das Diretrizes Curriculares Nacionais (resolu¢do CES/CNE, 2019).
Essa redagao atualizada modifica profundamente o foco do ensino superior em engenharia, fazendo com que o aluno
participasse mais ativamente do processo de ensino-aprendizagem. O novo direcionamento do protagonismo nesse
processo indica uma ruptura com o antes conteudista curriculo da graduagdo, para que seja possivel adequé-lo as
novas legislagdes ¢ a inclusdo do de horas de extensdo, conforme Plano Nacional de Educagdo 2014-2024.

A FEQ/Unicamp, assumindo pioneirismo na tarefa, desenvolveu um novo curriculo baseado em
componentes curriculares e trilhas de conhecimento, utilizando de metodologias ativas de ensino e ensino baseado
em problema (PBL, do inglés: Problem-Based Learning), consolidados como estratégias educacionais validas,
melhorando o desempenho dos alunos e desenvolvendo habilidades de solugdo de problemas complexos (Freeman
et al., 2014), o que afirma o novo protagonismo do aluno nessa nova proposta discutida por Franco et al., 2023.

XXXIIl Congresso de Iniciagao Cientifica da UNICAMP - 2025 1



Devido a grande reforma que o curriculo da engenharia quimica da FEQ/Unicamp passou, ¢ importante,
para o continuo desenvolvimento dessa proposta de ensino, que discentes e docentes sejam escutados e suas opinides
consideradas. Esse projeto de pesquisa serviu para compilar esses dados para que o Nucleo Docente Estruturante
(NDE) da FEQ possa se basear em dados para realizar os ajustes necessarios ao que tem sido feito nessa nova
proposta.

METODOLOGIA:

A metodologia para coleta dos dados envolveu dois grupos, discentes e docentes, com questdes similares,
porém com enfoque caracteristico a cada grupo. Por envolver pessoas, foi necesséario aprovagio do Comité de Etica
em Pesquisa da Unicamp (n° do CAAE: 84598824.2.0000.5404).

Para o grupo de docentes, foram realizadas entrevistas com os professores que se voluntariaram para ela,
tendo sido o convite feito por e-mail. As perguntas da entrevista foram baseadas em aspectos julgados importantes
pela equipe de pesquisa para o melhor entendimento das mudancas trazidas pela nova proposta curricular em suas
atividades de planejamento de aulas, aplicacdo de metodologias ativas de ensino, receptividade percebida da turma
ao maior protagonismo e expectativas no inicio e no fim do semestre lecionado. Ainda sobre os professores, suas
respostas, depois de anonimizadas, foram divididas em 3 grupos: docentes que lecionaram apenas no catdlogo
vigente até 2022; os que lecionaram somente para turmas dos catalogos 2023 e posterior; € 0s que ja lecionaram
para os dois catalogos até o primeiro semestre de 2025.

Em relacdo aos discentes, foi primeiro enviado um formulario respondido anonimamente contendo
perguntas, desde perguntas especificas as trilhas do conhecimento até perguntas buscando entender o perfil de
motivacao dos estudantes, sendo o instrumento EMAPRE-U (Escala de Motivacao e Aprendizagem Universitario)
utilizado para este fim (Dos Santos et al., 2016). Essa escala permite dizer os motivadores por trds do que motiva
os estudantes a se dedicarem ao curso, que ¢ dividida em 3 partes, sendo elas: motivagdo baseada na busca pelo
conhecimento, estimulo a ndo ter pior rendimento que os colegas de turma e motivagdo a performar melhor que os
outros alunos.

No formulario, ainda havia um campo para manifestagdo de interesse em ser entrevistado, sendo que a
entrevista seguia o modelo da realizada com os docentes, com perguntas direcionadas a informagdes julgadas
pertinentes de serem coletadas, como, a autorregulagao do discente em relacdo aos estudos fora de sala, métodos de
estudo extraclasse, visdes sobre o curriculo e desafios vistos em trabalhos em grupo. As falas das entrevistas com
os dois grupos foram gravadas e transcritas, retirando qualquer identificador delas, sendo assim, o tratamento de
dados se deu de forma anénima.

Por ultimo, foi solicitado a DAC (Diretoria Académica), dados de coeficiente de rendimento (CR), CR
padrdo, CR das turmas, formas de ingresso ¢ desempenho em todas as disciplinas cursadas por todos os alunos da
FEQ até o segundo semestre de 2024. Todas as analises baseadas nesses dados foram realizadas apenas das turmas
2021 até as turmas 2024, por serem as turmas com mais alunos e com dados disponiveis.

Em primeiro momento, foram contabilizados alunos em fase com o curso, ou seja, alunos que estdo
seguindo o curriculo proposto pela unidade, avaliado por meio de quantos discentes realizaram determinada
disciplina com mais pré-requisitos no segundo semestre de 2024, sendo as disciplinas mostradas na Tabela 1.

Ano/Turno Integral (curso 9) Noturno (curso 39)
2021 EQ851 EQ741
2022 EQ641 EQ515
2023 EQ230 EQ220
2024 EQ211 MA211

Tabela 1 - Disciplinas consideradas para avaliagdo da fase dos alunos com o curso
Ainda usando os dados fornecidos pela DAC, foram comparados o CR pela forma de ingresso, de forma

geral e divididas por turmas, assim como o CR pelos anos de turma, para comparar possiveis efeitos que a mudanga
de catalogo possa ter ocasionado. Outra analise realizada baseada em dados académicos foi o indice de aprovagdo
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em disciplinas consideradas do ciclo basico, como as disciplinas de Calculo 1, 2 ¢ 3 e Fisica 1 ¢ 3, quanto em
matérias especificas da Engenharia Quimica.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Em primeiro momento, foram analisados a porcentagem de alunos de cada ano e turno em fase com o curso,
sendo possivel verificar os resultados na Tabela 2. As porcentagens foram calculadas a partir da razao de alunos
cursando as disciplinas expostas na Tabela 1 pelo nimero de alunos ingressantes em cada turno de cada ano.

Ano/Turno Curso 9 Curso 39
2021 43,8% 55,3%
2022 71,4% 63,0%
2023 50,0% 66,7%
2024 84,1% 87,5%

Tabela 2 - Porcentagem de alunos em fase

Analisando a Tabela 2 ¢ possivel inferir que o numero de alunos de 2021 fora de fase se da pelas
necessidades de adequacdo a horarios de estagio, preterindo disciplinas obrigatorias e postergando a conclusao do
curso. Ja para as turmas de 2022, é perceptivel o aumento em relagdo a 2021, pois essa turma ainda estd comegando
a procurar estagios, logo, ndo atrasaram o curso para tal.

E necessaria uma atengdo especial para as turmas de 2023, que sdo as primeiras do novo catélogo e a turma
com a segunda mais baixa porcentagem de alunos em fase. Tal ocorréncia pode ser explicada por maior nimero de
reprovacgdes em disciplinas, tanto do ciclo basico quanto da FEQ, além da maior quantidade de pré-requisitos para
matérias em geral nesse catalogo, devido ao seu carater mais integrador. As turmas de 2024 e noturno de 2023
apresentam maiores porcentagens de alunos em fase provavelmente por conta do menor niimero de disciplinas
cursadas até o momento de coleta destes dados.

Os dados obtidos pelo formulario online e pelas entrevistas, por tratarem-se de dados menos objetivos, serdo
principalmente usados para fornecimento de informagdes ao NDE/FEQ, sendo a analise do EMAPRE-U ainda
restante apds isso, sendo utilizada posteriormente para atacar fontes de motivagao e desmotivagao dos discentes da
FEQ.

Para a analise dos indices de aprovacdo de discentes da FEQ nas disciplinas cursadas, foi calculada a razdo
entre alunos aprovados na disciplina e alunos que as cursaram, sendo os resultados apresentados na Tabela 3. Nao
foram considerados alunos que tiveram aproveitamento de estudos na disciplina.

Disciplina N° de aprovados Total de alunos Razao (aprovados/total)
MAI111 400 529 75,6%
MA211 368 454 81,1%
MA311 273 380 71,8%
F 128 248 439 79,3%
F 328 227 309 73,5%
QI242 363 515 70,5%
EQ201 174 283 61,5%
EQ211 133 177 75,1%

Tabela 3 - Indice de aprovacées em disciplinas
Percebe-se que as disciplinas do basico mantém seu indice de aprovacdo de 70,5% a 81,1%, porém, ¢é
notéavel que retém uma parcela consideravel de alunos da FEQ nessas matérias, entre 20 e 30% dos discentes. Ja as
disciplinas da FEQ avaliadas apresentam diferenca significativa entre as disciplinas avaliadas, sendo EQ201 do
catalogo até 2022 e EQ211 a partir do catalogo de 2023 adiante. Conforme visto, o indice de reprovacdo de EQ211
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¢ menor do que o de EQ201, o que pode indicar que o novo formato de ensino, promovido nesta disciplina vem
resultando em um maior aproveitamento dos estudantes, embora outros fatores também possam estar associados.

Em ultima instancia, foram analisados os coeficientes de rendimento dos estudantes sob dois contextos: ano
de entrada e forma de ingresso, sendo os graficos apresentados nas Figuras 1 e 2, para a analise por ano, ¢ as Figuras
3, 4 e 5 para métodos de ingresso.

Nota-se que as tendéncias de distribuicdo do CR se mantiveram parecidas para todas as turmas do integral
e noturno do periodo especificado. Com isso, ¢ impossivel dizer se a mudanca radical de catdlogo impactou o
desempenho como um todo, sendo necessario um maior tempo de observagdo, assim como maior nimero de alunos.
J4 em relagdo a métodos de ingresso, o pior desempenho se da pelos estudantes ingressos pelo ENEM, em média,
ja os melhores, na média, sdo os do vestibular COMVEST, fato que pode ser explicado, em parte, pelo nimero
muito maior de ingressantes por esta forma em relagdo as outras (mais de 300 para o vestibular e menos de 50 para
as outras). A categoria “Outros métodos” engloba o vestibular indigena, vagas olimpicas, Provao Paulista Seriado
e ingresso por conclusdo do Profis.

Distribui¢ao do CR para turmas do integral 1 Distribuicao do CR para turmas do noturno

/,

0,8 = —
0,6
5 | 4
0.4 g y ——CR 2022 (9) 0,4 ——CR 2021 (39)
/ ———CR 2021 (9) ——— CR 2022 (39)
0.2 CR 2023 (9) 0.2 // CR 2023 (39)
CR 2024 (9) CR 2024 (39)
0 0
1 11 21 31 41 51 61 1 11 21 31 41
Amostragem - Alunos Amostragem - Alunos

Figura 1 - CR por aluno das turmas do integral (9) de 2021 a 2024  Figura 2 - CR por aluno das turmas do noturno (39) de 2021 a 2024

Distribuicdo do CR por métodos de entrada

CR dos ingressantes pelo Vestibular

1 1 COMVEST
0,8 0,8
0,6 . 0,6
5 @ CR - ENEM O
0,4
0,4 ! @ CR - Vestibular
e CR - Remanejamento e COMVEST
02 transferéncia 0,2
’ CR - Outros métodos de
ingresso 0
0
1 11 21 31 m 1 81 161 241 321
Amostragem - Alunos Amostragem - Alunos

Figura 3 - Distribui¢do do CR para diferentes métodos de ingresso  Figura 4 - Distribuicdo de CR para os alunos ingressantes pelo
vestibular COMVEST

CONCLUSOES:

Por tratar-se de uma pesquisa que demanda analise de dados durante longos periodos, € possivel apenas
prever tendéncias de como variaveis se comportardo em primeiro momento, vide a analise de CR proxima para
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todas as turmas. A proposta do grupo de pesquisa ao CEP/Unicamp envolve um periodo de estudo de, pelo menos,
5 anos, para que conclusdes mais assertivas sejam feitas.

Os dados analisados até o momento indicam que o ponto que mais exige cautela para a FEQ € a discrepancia
de alunos em fase no catalogo vigente, sendo importante conhecer melhor, discutir ¢ buscar solucionar as causas
desse atraso significativo de parte do corpo discente.

Os resultados das entrevistas ¢ do formulario para os discentes ainda estdo em fase de compilagdo pela
equipe de pesquisa e, apos analise, serdo reportados ao NDE/FEQ para subsidiar discussdes acerca da implantagao
do novo projeto pedagogico.
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