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INTRODUCAO:

A Fonética Acustica ¢ a area dos estudos linguisticos que se encarrega da analise de cada elemento
acustico que compde um segmento sonoro, € suas correlagdes com os aspectos fisicos das ondas sonoras
(para mais informagdes, ver Silva et al., 2019). Neste trabalho, em especifico, foram observados os
parametros acusticos das consoantes fricativas /s/, /z/, /[/, /3/, € da consoante alveolar fap, produzidas por
pessoas que realizaram a bifurcagao de suas linguas, e, para comparacao, de falantes que ndo possuem esta
modificagao.

Fricativas sdo os sons consonantais que, para sua producdo, tém a passagem de ar parcialmente
obstruidas apresentando um formato de onda aperiodico por conta da formagao de turbuléncia no trato
vocal. As caracteristicas espectrais dessa onda podem ser inferidas a partir de quatro principais elementos,
obtidos a partir do espectro de Fourier na regido medial da consoante: a Assimetria, que indica como se
da a distribuicdo de frequéncias, tendo a média como referéncia; a Curtose, que descreve o grau de
achatamento da distribui¢do; o Centro de Gravidade (CG), a frequéncia média do ponto de maior energia
espectral; e o Desvio Padrao (DP), que reflete a projecao de dispersdo espectral, a partir dos dados do CG.

A consoante tap tem como simbolo /t/ no IPA (International Phonetic Alphabet). Esse som ¢
produzido a partir de uma breve obstrucao do ar pela batida da ponta da lingua no palato duro, ou alvéolo,
seguido de uma rapida soltura de ar, uma “explosdo”, encerrando na retomada do vozeamento. Apesar de
breve, o tap influencia os formantes das vogais adjacentes. Nesse sentido, faz-se relevante a observacao
de: F2 a margem direita da vogal que a precede, e a margem esquerda da vogal seguinte, e suas duragoes;
se ¢ possivel observar alguma anomalia em sua realizagdo no espectro (como batidas adicionais, ou
apagadas); e a duracdo entre o fim da batida e a retomada do vozeamento.

E necessario esclarecer, também, o que sao modificacdes corporais, €, mais especificamente, a
bifurcacdao de lingua. A alteracdo da aparéncia fisica de individuos, motivados pela cultura, religido,

estética, por questdes sociais, identitarias, entre outros, amplamente compreendidas como modificagao
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corporal, ¢ uma pratica observada em todas as culturas e sociedades ao longo da histéria e do mundo. Esta
terminologia, no entanto, normalmente ¢ utilizada para descrever intervengdes lidas socialmente como
bizarras ou extremas, na qual a bifurcacdo de lingua ¢ inserida. Este procedimento, realizado ha
aproximadamente 3 décadas e ganhando popularidade, consiste na separacdo permanente dos musculos
da lingua em sua ponta.

Considerando, principalmente, o aumento no nimero de individuos que escolhe bifurcar a lingua,
e a auséncia de estudos sobre essa modificacao tanto na area médica ou linguistica, especificamente fonica,
o presente estudo busca langar luz sobre a necessidade de mais investigagdes no intuito de auxiliar e
orientar aqueles que decidem pelo procedimento. O artigo de Budd, Schellenberg e Gick (2017), um dos
unicos a explorar as consequéncias fonéticas da bifurcagao, deve ser mencionado, uma vez que enriqueceu
significativamente as analises que realizamos. Essa pesquisa, que analisou a produ¢do de fricativas de
pessoas bifurcadas, falantes nativas de inglés canadense, concluiu que, mesmo com uma variacao
individual mais alta quando comparada ao grupo controle, e, apesar da presenca de anomalias perceptiveis,

nao houve prejuizo na inteligibilidade do discurso dos participantes.

Por fim, temos as seguintes hipodteses: (1) havera maior variagdo na producao de fricativas e tap
no grupo de participantes com lingua bifurcada, comparado ao grupo controle. (2) havera maior taxa de
anomalias no grupo bifurcado, ainda mantendo a inteligibilidade das falas, comparado ao grupo controle.
(3) a percepcao de anomalias serd maior por participantes ndo modificados, mas com ambos os grupos

identificando maior atipicidade nas producdes, de fricativas e fap, do grupo bifurcado.

METODOLOGIA:

Gravacio e coleta de dados

A coleta de dados actisticos foi realizada a partir do aplicativo Gravador de Voz Facil', no formato
.wav e taxa de amostragem de 48 kHz, em entrevistas online ou presenciais. Os participantes realizaram a
tarefa de ler 15 palavras, duas vezes cada, inseridas na frase “digo palavra baixinho”, todas no formato
[CaXa], em que C = consoante ¢ X = fricativa ou fap em estudo, em ordem aleatdria. As consoantes
utilizadas nesse contexto intervocalico (X) foram /s/, /z/, /[/, /3/ e /1/, as fricativas estudadas e o tap, e as

distratoras /m/, /p/, /b/, n/, t/, /k/, /1], /d/ e /v/, de forma a dificultar a identifica¢do dos fones analisados.

O grupo controle foi composto por 3 mulheres € 7 homens, € o grupo de pessoas com a lingua

bifurcada foi constituido de 2 mulheres, 3 homens, ¢ 4 pessoas nao-binarias/agénero, ambos com

! Disponivel em:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.coffeebeanventures.easyvoicerecorder&hl=pt BR&gl=US&pli=I.
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participantes entre 19 e 43 anos, falantes nativos de Portugués Brasileiro, e que ndo possuem nenhuma

patologia da fala.
Segmentacao de dados

Todas as gravagoes coletadas foram segmentadas, pelo software Praat (Boersma e Weenink,
2009), etiquetando a produgao de consoantes estudadas — /s/, /z/, /[/, /3/ € /t/ —, de ambos os grupos. Com
o auxilio de um script, estdo sendo coletados os pardmetros de Centro de Gravidade, Desvio Padrao,
Assimetria e Curtose das fricativas (Barbosa e Madureira, 2023), a partir do espectro na regido central.
Ademais, o espectro de banda estreita na regido central, bem como a dinamica CV no espectrograma de
banda larga, estdo sendo observados, com atencao para a presenc¢a de anomalias. Para o fap, o F2 a margem
direita da vogal precedente, e a margem esquerda da vogal seguinte, estdo sendo extraidos, além de sua
duracdo. Nessa consoante também estdo sendo registradas anomalias, em especial se ha mais batidas do
que a unica esperada, como também registramos a duragdo entre o intervalo da batida e a retomada do

vozeamento.
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Figura 1 - Exemplo de segmentacao (fonte propria)
Testes de Percepcao

Nessa etapa, dois grupos com mesma composi¢ao dos grupos das gravagdes (com excecdo da
divisdo de género, que sera distribuida de forma mais igualitaria), contendo participantes da etapa anterior
e outros individuos que apenas contribuiram com esse teste, estdo sendo recrutados. A tarefa a ser realizada
consiste em escutar todas as palavras das producdes registradas, em ordem aleatoria, julgando de 1 a 5

quao tipicas sdo as realizagdes (sendo 1 extremamente atipico e 5 a forma padrdo). O registro das respostas
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esta sendo coletado por meio de um experimento desenvolvido no software Psychopy?, e, portanto, foram

todas realizadas online.
Analise estatistica

Cada parametro acustico supracitado, para as fricativas e taps, estdo sendo analisados por testes
estatisticos por meio do software de programagio R>. Para avaliar se ha maior variagio na fala do grupo
bifurcado do que na do controle, esses dados passam por uma série de testes chi-quadrado, também
verificando se hd uma maior taxa significativa de anomalias desses individuos modificados, além de quais
parametros, normalizados por participante, aparecem mais alterados. Para os resultados dos testes de
percepcao, sera feita a normalizagdo e a validacao dos juizes, seguido do teste Z de proporg¢des, de modo
a avaliar qual grupo dos falantes produziu, segundo os juizes, uma maior quantidade de consoantes

atipicas, bem como qual dos grupos de ouvintes observou mais anomalias.

RESULTADOS E DISCUSSAO — PROXIMOS PASSOS:

Nao obtivemos resultados que podem ser compartilhados no presente momento. Como
supracitado, as analises perceptuais e acusticas ainda estdo em desenvolvimento, e, portanto, diferencas
encontradas quantitativamente nos parametros acusticos ndo podem ser generalizadas ou avaliadas,
necessariamente, como significativas, ou como perceptiveis. Uma vez que, mesmo a confirmagao de que
determinados dados actsticos se diferenciam significativamente ndo implica em sua percepgao pelos
ouvintes dessa lingua, ou seja, ndo necessariamente informagdes estatisticamente discrepantes
representam fungdes linguisticas, podendo ser desconhecidas pelos falantes (BARBOSA &
MADUREIRA, 2023). No entanto, faz-se relevante a discussdo da diferenciagdo entre a metodologia
prevista e a realizada, bem como a apresentagao de relatos dos participantes.

Como no trabalho de Budd, Schellenberg e Gick (2017), e levando em consideracdo que a
comunidade de pessoas que possuem modificagdes corporais ¢ composta, em grande parte, por individuos
também pertencentes a comunidade LGBTQIA+, ndo foi possivel realizar uma divisdo bindria de género,
como previsto no projeto inicial. Apesar de um maior nimero de géneros a serem comparados, ndo foram
entrevistadas pessoas intersexo ou participantes que tenham realizado transi¢des médicas que interfiram
em sua produ¢do vocal (como cirurgias de feminilizacio da voz, ou a administragdo de testosterona, entre
outros), dessa forma, ndo alterando em muitos aspectos a forma de realizar as andlises, para além da adigao
de categorias de género.

Além disso, houve a diminui¢ao da quantidade de dados previstos, visto que, apos a gravacao, foi

reportado que um dos participantes possuia a lingua presa antes de realizar a bifurcacdo, e, pois, seus

2 Disponivel em: https://www.psychopy.org/download.html.
3 Disponivel em: http://www.r-project.org.
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audios tiveram que ser desconsiderados — ja que nao seria possivel concluir a causa de anomalias na fala,
a modificagdo ou a anquiloglossia. Outro imprevisto foi a desisténcia de alguns participantes em
contribuir, também, em testes perceptivos, de forma que essa etapa apresentara juizes que colaboraram
com a gravacdo de dudios, e outros que estdo contribuindo apenas com essa etapa, e, desse modo,
escutando o material pela primeira vez.

Ademais, ao longo da coleta de dados foi possivel obter relatos interessantes sobre a percep¢ao dos
participantes bifurcados em relacdo a sua propria fala. A maioria reporta ndo escutar diferenga alguma em
sua produgdo anterior e posterior & modificacdo, com um periodo de adaptacdo pods-cirurgico de
aproximadamente um més. A autoavaliacdo mais detalhada, e que traz grande contribui¢do para este
projeto, ¢ a de um individuo que notou que em sua producao de vibrantes, como o tap, apds a bifurcagao,
apenas “metade” da lingua, ou seja, apenas uma das pontas, ¢ capaz de realizar a batida, enquanto a outra
fica imovel na boca. Esse dado sugere a possibilidade de haver uma dominancia entre os musculos que
foram separados, e apontam para uma necessidade de profissionais da satde melhor investigarem
anatomias similares e seus funcionamentos.

Finalmente, como proximos passos, serdo finalizadas os testes estatisticos e a coleta dos testes
perceptivos, de modo que, até a apresentacdo desta pesquisa, teremos conclusdes mais precisas quanto

cada uma de nossas hipoteses.
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