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EffiSegNet: Rede de segmentacao automatizada para
suporte ao diagnéstico preciso de queilite actinica e
carcinoma espinocelular de labio em imagens clinicas.
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INTRODUGAO:

A queilite actinica (QA) € uma desordem potencialmente maligna do vermelh&o do labio que
acomete principalmente individuos de pele branca submetidos a exposi¢gao solar crénica.
Dentre as caracteristicas clinicas da QA, esta incluida a perda de definigdo entre a pele e o
vermelhdao do labio. A presenca de ulceras persistentes e de dificil cicatrizacdo pode ser

indicativa de transformacé&o maligna em casos de QA (Figura 1). O objetivo deste trabalho foi
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METODOLOGIA:

Este estudo retrospectivo desenvolveu um modelo de segmentacédo com base em 414
fotografias digitais de 315 pacientes com QA e CECL, atendidos no Servigo de Diagndstico
Oral (OROCENTRO) da Faculdade de Odontologia de Piracicaba (FOP/UNICAMP). A
segmentacdo manual foi realizada por dois especialistas (H.A.R. e [.J.C.N) utilizando o
software Aperio Image Scope e a mesa digitalizadora Huion Inspiroy H1060P. Uma terceira
especialista (A.L.D.A) revisou as segmentacdes para reduzir vieses, sendo as discordancias
resolvidas por consenso.

O modelo escolhido para a tarefa de segmentagéo foi o EffiSegNet-B0' baseado em
técnicas de aprendizado por transferéncia, utilizando pesos pré-treinados no conjunto de
dados ImageNet. Devido a natureza especifica das imagens clinicas, em que transformacgdes
como espelhamento vertical ou alteragbes de escala poderiam comprometer a relagao
anatbmica dos elementos, ndo foram aplicadas técnicas de aumento de dados (data
augmentation).

A estratégia de validagdo cruzada 10-fold® foi utilizada para estimar o intervalo de
confianga das métricas de teste. O conjunto de dados original (n = 414) foi dividido em 10
subconjuntos de 41 ou 42 imagens cada. Em cada iteragdo, os dados foram particionados de
forma que 90% (372 imagens) fossem usados para treinamento e os 10% restantes (42
imagens) para teste, garantindo que todas as imagens fossem utilizadas pelo menos uma vez
na fase de teste ao longo dos 10 folds. A divisdo 90-10 foi escolhida por ser uma estratégia
eficaz para maximizar o desempenho e a capacidade de generalizagdo do modelo,

especialmente considerando o tamanho limitado do conjunto de dados.
RESULTADOS E DISCUSSAO:

O modelo atingiu uma notavel acuracia de segmentacao superior a 95%, com valores
de sensibilidade (recall) e precisdo de 88% e 90%, respectivamente, demonstrando sua
capacidade de identificar corretamente as regides relevantes nas imagens. Os coeficientes
loU e Dice (F1-score) indicam um desempenho favoravel na deteccao de regides afetadas,

atingindo 80% e 89%, respectivamente (Tabela 1).
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Tabela 1. Comparagao dos resultados de segmentacdao do modelo EffiSegNet-BO (presente

estudo) com os resultados do estudo de Vezakis.

Intervalo de confianga 95%

Métricas Trabalho atual KVasir-SEG '
(Trabalho atual)

Acuracia 0,959 £ 0,003 [0,956 - 0,961] n/a

Sensibilidade 0,88 £ 0,02 [0,87 - 0,90] 0,9368

(Recall)

Precisao 0,90 £ 0,02 [0,89 - 0,92] 0,9475

loU 0,80 £ 0,02 [0,78 - 0,81] 0,8794

Dice (F1-score) 0,89 + 0,01 [0,89 - 0,90] 0,9304

loU: Intersection over Union.

Os bons resultados obtidos podem ser visualmente confirmados pelas mascaras de
predicdo geradas no conjunto de teste (Figura 2). Embora alguns contornos apresentem
pequenos artefatos e irregularidades, as mascaras preditas exibem uma sobreposigao
significativa com os padrbes ouro, especialmente nos quatro primeiros exemplos. No ultimo
exemplo, a segmentagdo foi um pouco menos precisa, provavelmente devido a iluminagao
limitada e a presenga de um artefato incomum (o dedo enluvado de um profissional de saude).
Ainda assim, os labios acometidos pela lesdo foram corretamente isolados do restante da

imagem.

Figura 2. Resultado visual da segmentacédo. Da esquerda para a direita: imagem original,
mascara original, saida bruta, mascara predita e regido segmentada.
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CONCLUSOES

O EffiSegNet foi aplicado a um novo conjunto de dados focado em lesdes labiais,
explorando sua adaptabilidade e utilidade clinica. Os resultados corroboram com a hipétese
de que arquiteturas compactas sdo capazes de, simultaneamente: (i) reduzir a complexidade
computacional das tarefas e (ii) preservar sua eficacia mesmo em cenarios desafiadores. A
aplicacao de arquiteturas convolucionais mais eficientes e enxutas, como o EffiSegNet, pode

trazer ganhos significativos para o progndstico de diversas condigdes clinicas.
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