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INTRODUGAO:

O uso de moto geradores em maquinas agricolas tem se tornado essencial para fornecer energia
constante a motores elétricos em ambiente rural. No entanto, a instalagao desses componentes em
uma plataforma suspensa apresenta desafios estruturais, principalmente devido as vibragdes e
impactos causados pela movimentagao no solo. Para garantir a estabilidade e a integridade do
sistema, é necessario um adequado dimensionamento da suspensao.

O projeto prevé a analise do drive-cycle de uma maquina agricola para obter dados dindmicos a serem
utilizados na simulacao do sistema no software Adams Car®. A partir dessas simulagdes, serdo
determinadas as constantes da mola e do amortecedor, possibilitando a modelagem ideal para reduzir
impactos e garantir a estabilidade da unidade de poténcia.

METODOLOGIA:

O projeto do amortecedor e da mola seguira os métodos de Elementos de Maquinas. O
dimensionamento sera constituido de algumas etapas.

e Analise Dinamica
Para que sejam conduzidos ensaios realistas em software, sera conduzida uma pesquisa sobre drive-
cycle para determinar frequéncias de vibracdo em maquinas que operam em campo.

e Montagem do Modelo em Software

Apods o levantamento de informacdes sobre vibragdes de maquinas que operam em campo, O sistema
mecanico ja modelado em 3D no software Inventor® sera importado para o software Adam'’s Car® onde
serao configurados pares cinematicos de montagem, a fim de simular o comportamento cinematico e
dindmico.

e Dimensionamento

O software sera usado para simular uma bancada de suspencgao veicular, onde por meio de ensaios,
usando os parametros do topico “Analise Dimensional”, sera possivel encontrar a Constante de Mola
(K), assim como a constante de amortecimento (C). Com essas caracteristicas sera possivel o
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dimensionamento da mola e do amortecedor para que a plataforma em balanco atenda as seguintes
necessidades: Sustentagdo de um moto gerador de 1200kg, estabilizacdo do mesmo durante as
operagoes da maquina e para que nao ocorram danos a estrutura.

¢ Otimizacao

Com os primeiros resultados obtidos, sera possivel a otimizagdo do sistema, onde serao conduzidos
testes virtuais frequentes até que se tenham resultados satisfatérios de um modelo final.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Inicialmente, buscou-se importar o modelo completo do maquinario agricola, desenvolvido no
Autodesk Inventor®, para o software de simulagdo Adams Car®. O objetivo era preservar a fidelidade
do sistema fisico real, possibilitando uma simulagdo mais precisa. No entanto, a tentativa de
importacao revelou diversas limitagcdes praticas. A versao Student Edition do Adams Car® impbs
restricdes rigidas quanto a quantidade de corpos no modelo, o que impossibilitou a importagao da
maquina completa.

ERRCR: You have exceeded the limitation of ™20 Bodies™ of the Student Edition of "awview™.
ERROR: You have exceeded the limitation of "20 Bodies™ of the Student Edition of "awview™.
ERROR: You have exceeded the limitation of "20 Bodies"™ of the Student Edition of "aview".
ERROR: You have exceeded the limitation of "2Z0 Bodies™ of the Student Edition of "awview™.
ERROR: You have exceeded the limitation of ™20 Bodies™ of the Student Edition of "aview"™.
ERRCR: You have exceeded the limitation of "20 Bodies™ of the Student Edition of "aview™.
ERROR: You hawve exceeded the limitation of ™20 Bodies"™ of the Student Edition of "awview"™.
ERROR: You have exceeded the limitation of "20 Bodies™ of the Student Edition of "awview™.
ERROR: You have exceeded the limitation of "20 Bodies™ of the Student Edition of "aview™.
Successfully imported l42€ entities into Adams.

erro apresentado no software durante a importagGo

Diante desse obstaculo, optou-se pelo desenvolvimento de um modelo simplificado, reduzido a seus
principais componentes estruturais e funcionais. Mesmo
assim, o processo de importagdo se mostrou trabalhoso: o
Adams Car® se revelou um software pouco intuitivo, com
interface dificil de usar e fluxo de trabalho limitado, o=
especialmente na versao estudantil. A separacdo manual
entre partes méveis e estaticas exigiu atencao, assim como
a configuracao dos pares cinematicos e das condigdes de

contorno, que precisaram ser ajustadas iterativamente. i
Modelo simplificado, desenvolvido no Autodesk Inventor®
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Porém mesmo com as alteragdes o Adams Car® ainda
apresentou problemas para a importagéo do conjunto mola
amortecedor devido a sua complexidade.

Além da modelagem, foi realizada uma pesquisa para
levantamento de dados de drive-cycle agricola, visando
caracterizar a dindmica de operagao das maquinas em campo
(aceleracoes, frequéncias de vibragao, trepidacoes, etc.).
Nesse processo, foi consultado o trabalho de Ahmed et al.
(2023), que apresenta uma analise de desempenho e controle
de sistemas de suspenséo de tratores agricolas. Alguns Modelo simplificado da bandeja, Adams Car®
graficos presentes nesse estudo auxiliaram na compreensao

preliminar dos paradmetros dinamicos envolvidos, fornecendo

uma base visual para a construcao do raciocinio técnico. No

entanto, os dados apresentados no artigo nao foram suficientes para alimentar diretamente a
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simulacgdo, pois ndo estavam disponiveis em formato numérico detalhado ou com todas as condi¢des
especificas exigidas para o sistema em questao.

Essa auséncia de dados inviabilizou, até o momento, a determinacéo precisa dos parametros
dindmicos necessarios para a simulagao (como perfis de carga e vibragao). Por isso, sera necessaria
uma segunda etapa do projeto, focada na coleta experimental de dados em campo. Essa nova fase
incluird medi¢cdes com sensores embarcados e acompanhamento direto
das operagbes com maquinario agricola, possibilitando a definicdo de um [ -
drive-cycle mais fiel a realidade. "%
Também sera considerada a mudancga para outra plataforma de =
simulagao, que ofereca maior flexibilidade e compatibilidade com modelos =
complexos, ja que a versao atual do Adams Car® representa um gargalo

técnico para o desenvolvimento do projeto.

AN =
il

Sistema mola-amortecedor

CONCLUSOES:

O desenvolvimento inicial do projeto permitiu identificar os principais desafios relacionados a
modelagem e simulagdo de um sistema de mola e amortecedor aplicado a uma plataforma suspensa
em maquinas agricolas. A tentativa de importar o modelo completo para o software Adams Car®
evidenciou as limitagdes da versio estudantil do programa, tanto em termos de recursos quanto de
capacidade de processamento de montagens complexas. Isso exigiu a criagdo de um modelo
simplificado e revelou a necessidade de buscar alternativas mais adequadas de software para

simulacdo mecanica.

Além disso, a etapa de pesquisa de dados dinamicos revelou a caréncia de informacdes especificas
sobre o comportamento vibracional de maquinas agricolas em operag¢ao. Embora o estudo de Ahmed
et al. (2023) tenha contribuido para uma compreensao preliminar do problema, os dados disponiveis

nao foram suficientes para alimentar a simulacdo com precisao.

Dessa forma, conclui-se que, para a continuidade do projeto, sera indispensavel a realizacdo de uma
segunda etapa experimental, com a coleta de dados reais de campo para a caracterizagao do drive-
cycle. Essa nova fase sera fundamental para o dimensionamento correto do sistema de suspenséao,

bem como para a validagdo dos modelos simulados.

A superacéao das limitagdes encontradas nesta iniciacdo serviu como aprendizado técnico e
estratégico, fornecendo bases solidas para o aprimoramento futuro do projeto e contribuindo para a

formagao académica e profissional do pesquisador.
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