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INTRODUCAO:

Com a crescente demanda de equipamentos eletronicos, faz-se necessario o constante aprimo-
ramento dos sistemas de geracgao e transmissao de energia elétrica. No entanto, no cenario atual de
preocupacao com sustentabilidade, sistemas de geracao de energia elétrica a partir de fontes renovaveis
tém ganhado cada vez mais destaque, principalmente a energia solar fotovoltaica. Nesse contexto, a
pesquisa em tal area € de extrema importancia para garantir um fornecimento de energia mais eficiente
e confiavel.

Em sistemas de geracao de energia fotovoltaica integrada a rede elétrica, faz-se necessaria a
utilizacao de inversores fotovoltaicos. Este dispositivo deve apresentar alta eficiéncia e um comporta-
mento dentro de padrdes e normas visando evitar acidentes e garantir a correta integracao entre a rede
elétrica e a fonte, representado pelas placas solares.

Baseado na importancia dos sistemas fotovoltaicos, é realizada uma pesquisa de iniciagao ci-
entifica com o objetivo de automatizar uma bancada de ensaios para inversores fotovoltaicos conectados
a rede elétrica. Utilizando o ambiente de programagao grafica LabVIEW, ao final, cria-se uma Interface
Homem Maquina (IHM) capaz de controlar e extrair dados dos equipamentos da bancada.

METODOLOGIA:

Durante a realizagao das atividades relacionadas a iniciagao cientifica, uma serie de tarefas foram
estipuladas para atender o objetivo desta iniciagao cientifica. Assim, o avango da pesquisa foi dado pelo
cronograma estipulado e pela finalizagao das atividades previstas. Para mais, essa divisao de tarefas foi
importante para conciliar as atividades entre todos os membros do laboratorio.

De inicio, houve a etapa de pesquisa e estudos sobre projetos fotovoltaicos com o apoio do livro
do Villalva (2012), o que foi sugerido pelo orientador. Dessa forma, teve-se uma melhor compreensao
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acerca de temas como geracao de energia elétrica fotovoltaica, inversores fotovoltaicos e parametros
relevantes para a pesquisa. Apods essa etapa, foi iniciado o periodo de estudos e ambientacao com o
ambiente de programagao grafica LabVIEW. Assim, utilizando o livro do Travis (2006) como base, gerou-
-se diversos exemplos praticos com o intuito de conhecer melhor as funcionalidades do ambiente que
seriam Uteis posteriormente.

Iniciando a parte de integracao entre o LabVIEW e os instrumentos da bancada, fez-se necessario
um estudo acerca do VISA (Interface de Programacao de Aplicagbes, API, associado ao LabVIEW para
comunicacao serial e ethernet com demais equipamentos) e dos manuais das fontes, analisadores e os-
ciloscopios que vieram a ser utilizados. Essa parte € de extrema importancia dado que cada instrumento
possui um padrdao de comunicacdo. Explicando brevemente, a bancada de testes para os inversores
fotovoltaicos é composta de fontes CC (corrente continua na saida), que fazem o papel dos modulos fo-
tovoltaicos, de fonte CA (corrente alternada na saida), que tem a funcao de simular a rede de distribuicao
de energia elétrica, analisador de poténcia para medir a qualidade da energia do dispositivo, os proprios
inversores e o osciloscopio para acompanhar a forma de onda dos sinais relevantes.

Com os estudos realizados, comecgou-se a parte inicial de comunicacdo com cada instrumento, o
que foi facilitado pelo estudo prévio e por bibliotecas disponibilizadas pelos préprios fabricantes. Uma IHM
(Interface Homem Maquina) foi desenvolvida apds o éxito no periodo de comunicacao. Nela, é possivel
monitorar e controlar parametros relevantes das fontes CC e CA e receber os dados relevantes ao projeto
simultaneamente. Na Figura 1, é apresentada a pagina de controle da fonte CC na IHM. Como € possivel
perceber, existem parametros de controle a serem inseridos (no centro), como tensao de operagao e
tensao de circuito aberto limite, a regiao de definicao do tipo de comunicacao (a esquerda), a coleta dos
valores de saida de tensao e corrente (a direita) e o botao de parada do programa na regiao superior,
que sao os parametros relevantes para a automacao do procedimento de testes da bancada.
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Figura 1: Aba de controle associado a fonte CC da bancada na IHM. Arquivo pessoal.
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RESULTADOS E DISCUSSAO:

Inicialmente, os estudos do ambiente de programacgao escolhido e dos conceitos de geracao de
energia elétrica a partir da energia proveniente da irradiagdo solar possibilitaram a compreensado do
tema e dos parametros relevantes para a IHM final. Além disso, foi documentada cada etapa e cada
desafio encontrado com o intuito de possibilitar a repetibilidade do processo e futuros desenvolvimentos
no laboratério que tenham o mesmo objetivo ou que passem pelos mesmos processos.

Com a finalizagao da IHM, foi testada a comunicagao simultanea de todos os instrumentos da
bancada via ethernet (tecnologia que permite a criagdo de uma rede local via conexao por fio) e controle
de seus parametros relevantes. Nos testes realizados, os resultados obtidos estavam dentro do previsto,
sendo possivel concluir que a comunicacao e o controle dos multiplos instrumentos foi bem sucedido. No
entanto, como o projeto de iniciagao cientifica tem um prazo que vai para além do prazo de submissao
deste resumo, os testes com Inversores Fotovoltaicos comerciais ainda ndo foram realizados.

Discutindo um pouco mais acerca dos resultados obtidos, parametros como os valores de saida
das fontes, um espectro harménico da fonte CA e os pontos obtidos pelo osciloscépio sdao algumas das
informagoes recebidas durante a execugao do programa. Como procedimentos de seguranga, € feita a
desativacao das saidas das fontes ao parar o programa e variaveis de limite de tensao e corrente para
a saida das fontes se fazem presentes para evitar danos aos inversores e a rede elétrica. Para mais, o
LabVIEW apresenta outras funcionalidades, como a geracao de documentos detalhando a operacao, o
salvamento dos dados coletados e a aplicagao de curvas caracteristicas ao funcionamento cotidiano dos
madulos fotovoltaicos, que podem ser adicionadas futuramente dependendo da demanda.

CONCLUSOES:

De inicio, com a realizagdo das pesquisas, muitos novos conceitos acerca de sistemas de geragao
de energia elétrica fotovoltaica foram estabelecidos. Dada a importancia crescente do uso de fontes de
energia com baixa pegada de carbono, fica evidente a importancia de tal aprendizado. Além disso,
pesquisas na area ajudam a fomentar tal forma de energia renovavel, o que é um passo importante para
o cumprimento dos diversos objetivos firmados para o pais de neutralidade climatica.

Ao término do projeto, foi desenvolvida uma IHM capaz de comunicar e controlar parametros re-
levantes dos instrumentos da bancada de teste, sendo este o processo de automacao. Variaveis de
controle e obtencao de dados instantaneos também estao presentes no referido programa. Por conse-
guinte, estao previstos regimes de operacao dos testes, que ainda serdo realizados, e € possivel que
outros parametros de saida ou de controle sejam adicionados dado o tipo de teste a ser aplicado.
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