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INTRODUGAO:

A muito tempo ja se definiu as diferengas anatdomicas e caracteristicas diferenciais qualitativas (peso da
massa, robustez, tamanho e forma), visando identificar o perfil bioantropologico entre as diferentes
afinidades populacionais existentes no globo terrestre (Daruge et al. 2019). Tais diferengas também sao
especificadas como adaptacdes (seguindo-se os preceitos de Darwin, onde as espécies menos
adaptadas, ou sejam que nao apresentam modificagcdes para resistir as condicbes de intempéries,
acabam por ser extintas) ao meio ambiente, deveras hostil e/ou afavel (Vanrell 2019). Acredita-se que
tais caracteristicas qualitativas sao/podem ser utilizadas para verificagcdo do dimorfismo sexual (Coma
1999; Sassi et al. 2020).

A estimativa do sexo se baseia em um resultado estatistico que indica que o ser humano masculino é
8% maior que o feminino (Daruge et al. 2019). Ressalta-se que ha sempre na populagao brasileira,
devido a miscigenagao pode haver entre 20% a 30% de individuos indiferenciados (Coma 1999, Daruge
et al. 2019, Franco et al. 2024).

Inumeras ossadas (parciais ou completa) nao identificadas, sdo encontradas no mundo ora fruto de
grupos rebeldes, ora devido a massacres e ora em guerras/terrorismo. No Brasil, tais ossadas em geral
séo oriundas do crime organizado (PCC; CV, entre outros) (Daruge et al. 2019; Machado et al. 2022).

Para que uma evidéncia se torne uma prova robusta, deve-se seguir a arqueologia e antropologia
forenses, por meio de metodologia de cadeia de custddia. Uma vez encontrados (ossos) e devidamente
registrados (protocolo de identificacdo, recolhimento em locais de crime, dentre outros), devem ser
organizadas no centro de estudos antropoldgicos em posicdo anatdmica e deve-se analisa-las para
obter o perfil bioantropoldgico, para se verificar se € humana, qual a idade, o sexo, a afinidade
populacional e a estatura (Lima et al. 2012; Leal et al. 2019; Vanrell 2019; Daruge et al. 2019).

Para a estimativa do perfil bioantropoldgico deve-se utilizar modelos de regresséo logistica (validados
e/ou criados utilizando-se amostras nacionais regionalizadas) que possuam acuracias superiores a 80%,
preferencialmente pertencentes a Biobancos devidamente reconhecidos pelo CEP/CONEP (Daruge et
al. 2019; Machado et al. 2022).

Em vista a estes fatos, novos modelos de regressao podem e devem ser criados/validados em amostras
regionalizadas (Nunes-Silva et al. 2018; Mendonga et al. 2019; Gomes et al. 2020; Gomes et al. 2020;
Daruge et al. 2019), visando obter modelos de regressao validados de forma confiavel e fidedigna, razao
esta que justifica o presente estudo.
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OBJETIVO:

O presente estudo antropométrico buscou realizar medidas lineares (basio-bregma; eurio-eurio; nasio-
préstio; malar-malar; glabela-metalambda; largura nasal maxima; altura nasal), para verificar a presenga
de dimorfismo sexual e a possibilidade de se criar modelo de regresséo logistica para a estimativa do
sexo e afinidade populacional (raga). Bem como, discutir a importancia destes estudos no processo de
identificacdo humana.

METODOLOGIA:

Para a realizacao desta pesquisa foram estudados e analisados 200 cranios do Biobanco osteoldgico e
tomografico Prof. Dr. Eduardo Daruge da FOP/UNICAMP. Todos os cranios possuem sexo, idade,
afinidade populacional e causa da morte conhecidas, sendo realizadas as medidas descritas no objetivo
deste projeto, seguindo os indices cranianos encontrados em Vanrell (2019).

Para a realizagdo das medidas lineares, foi utilizado o paquimetro digital de 15 cm marca Digimess™, e
paquimetro curvo digital. Os valores numéricos foram anotados em Ficha de coleta de dados elaborada
no Excel e impressa para este fim.

Imagem 1. Paquimetro digital e paquimetro curvo digital

Fonte: Google 2025

Inicialmente, a calibracao ouro foi realizada com o Prof. Dr. Luiz Francesquini Junior, sendo feito apos
isso o teste intra examinador (ICC) para verificar a calibragdo do pesquisador (Discente). Para tanto
foram mensurados e avaliados 25 cranios devidamente identificadas por sexo, afinidade populacional e
idade, trés vezes cada e em momentos diferentes, para se adquirir e comparar a porcentagem da
margem de erro. Isso foi utilizado para avaliar a calibragdo dos indices propostos por Szklo e Nieto
(2000) conforme tabela 1.

Tabela 1- Classificagao do coeficiente de correlagao intra-classe (Szklo & Nieto,

2000).

Coeficiente de correlacdo intra-classe Classificacdo

ICC< 04 Pobre

04<ICC<075 Satisfatoria

ICC 20,75 Excelente
Szklo R, Nieto FJ. Epidemiology Beyind the basis. Aspen Publications, 343-404,
2000.

Apods o operador, ter obtido o conceiro FORTE e desta forma estar devidamente calibrado e apto, foi
dado inicio a medicao linear dos 200 crénios previstos, sempre computados em planilhas do Excel, junto
de levantamentos bibliograficos sobre o tema da pesquisa (fichamentos).

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Foram realizadas analises estatisticas de regresséao logistica com as medidas lineares obtidas. Com o
teste estatistico descritivo por sexo observou-se que, em quase todas as variaveis, os homens (M)
apresentaram médias superiores as mulheres (F), sugerindo possivel dimorfismo sexual. As variaveis
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com maior diferenga entre as médias foram: Altura Nasal Maxima, Glabela-Metalambda e Nasio-Préstio,
apresentando maiores diferencas estatisticas (p<0.001). Foi considerado o teste de Kolmogorov-
Smirnov em razao do tamanho da amostra para os pressupostos de normalidade e homocestasticidade,
com um valor de n>50. A maioria das variaveis apresentou homogeneidade de variancia e aderéncia a
normalidade, contudo, as variaveis eurio-eurio, malar-malar e largura nasal maxima, apresentaram
alguma violagao da normalidade (p<0.05), podendo influenciar a escolha de testes estatisticos

Ao realizar o teste t para amostrar independentes, foi possivel notar que algumas variaveis apresentam
diferengas estatisticamente significativas entre os sexos (p<0.05), sendo elas: basio-bregma, nasio-
préstio, malar-malar, glabela-metalambda e altura nasal maxima, como mostrado na tabela 2.

Tabela 2. Teste t para amostras independentes

Estatistica gl p
n-B 594 19600 <001
E-E 091 196.00 0.362
N-P -6.34 19600 <001
M-M -3.52 19600 <.001
G-M 5.76 19600 <001
l-N-M -2.05 196.00 0.041
A-N-M -9.77 196.00 <001

Por fim, ao realizar uma regressao logistica binomial para a predicdo do sexo, foi encontrado com o
modelo boa capacidade explicativa com R? de Cox & Snell = 0.36. As variaveis significativas para a
predicdo do sexo foram: basio-bregma, malar-malar e altura nasal maxima, aumentando
significativamente as chances do individuo ser classificado como do sexo masculino. Os resultados
podem ser observados na tabela 3.

Tabela 3. Coeficientes do modelo - Sexo

Preditor Estimativas  Erro-padrio 4 p Récio das Chances

A regresséo logistica binomial estimou a probabilidade de um individuo ser do sexo masculino com base
nas variaveis medidas. O modelo final pode ser descrito pela seguinte formula do logito:

Logito (sexo = M) = -40.93 + 0.10%(B-B) + 0.05*(M-M) + 0.42*(4-N-M)

A interpretacao dos coeficientes é feita por meio do Racio das Chances (Odds Ratio — OR). Por exemplo:
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- Um aumento de uma unidade em A-N-M aumenta as chances do individuo ser classificado
como masculino em 52%.

- O impacto em B-B e M-M também eleva essa probabilidade, mas com impacto mais moderado.

O modelo apresentou uma acuracia de 82%, sensibilidade de 86%, especificidade de 79% e AUC (area
sobre a curva de ROC) 0.88, indicando que este modelo € eficaz na predicdo do sexo, com elevada
capacidade discriminativa. O bom ajuste com o0 R* de Cox & Snell de 0.36, indicou que aproximadamente
36% da variacao de sexo pode ser explicada pelas variaveis.

Todos esses indicadores refletem um modelo com alta capacidade de estimar corretamente o sexo com
base nas medidas, especialmente com elevada sensibilidade, visto que apresentou bom desempenho
na identificacdo do sexo masculino principalmente.

CONCLUSOES:

O estudo mostra que com a utilizacao de medidas lineares em cranios brasileiros, mesmo levando em
consideragcdo a grande taxa de miscigenagao (Pena 2011), presente na populacdo, € possivel sim
verificar a presencga de dimorfismo sexual e estabelecer em conjunto um modelo de regresséao logistica
para a estimativa do sexo principalmente.

O modelo apresentou indicadores que refletem uma alta capacidade discriminativa, ressaltando a
eficiéncia em relacionar o sexo com base nas medidas, com alta acuracia, sensibilidade e especificidade,
principalmente ao se tratar do sexo masculino. Esse fato é de extrema importancia para o trabalho
forense de identificagdo humana (Machado et al. 2022; Franco et al. 2024), sendo de grande auxilio na
identificacdo de ossadas (Francesquini Jr. et al. 2007; Fernandez et al. 2018; Daruge et al. 2019; Vanrell
2019), permitindo uma andlise matematica que auxilia com grande eficacia a estimativa do sexo
somatico de cada individuo.
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