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INTRODUGAO:

A arborizacéo urbana desempenha um papel fundamental na qualidade ambiental das cidades.
Entretanto, quando a vegetacdo cresce de forma desordenada ou préxima a redes elétricas aéreas,
surgem riscos significativos para a infraestrutura urbana e para a seguranca publica. Ocorrem
frequentemente casos de galhos tocando ou ultrapassando a altura da fiagdo elétrica, com potencial
para curtos-circuitos, interrupcdes no fornecimento de energia, acidentes e incéndios. No campus da
UNICAMP, a convivéncia entre vias arborizadas e redes elétricas € intensa, e muitos pontos apresentam
potencial conflito entre arvores e a fiacdo. Contudo, o monitoramento preventivo ainda € realizado de
forma manual e pontual.

Frente a isso, este projeto propde o uso de um Sistema Terrestre de Mapeamento Movel (STMM)
de baixo custo para mapear arvores no campus da UNICAMP e classifica-las em relacdo ao potencial
impacto na rede de distribuicdo de energia. O objetivo é unir recursos acessiveis (como cameras GoPro
e software de geoprocessamento) para criar mapas interativos que auxiliem a gestéo da arborizacéo e
contribuam para o planejamento de podas preventivas, ampliando a seguranca e eficiéncia das

intervencoes.

METODOLOGIA:

A coleta de dados foi realizada ao longo de um trecho do campus da Unicamp, com
aproximadamente 9,30 km de extensao (Figura 1), utilizando cameras GoPro fixadas no teto de um
veiculo (Figura 2). Foram gravados videos frontais e laterais, capturando imagens das arvores ao longo

do trajeto. O tempo de gravacao foi segmentado para garantir qualidade e cobertura continua.
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Figura 1 — Trajeto percorrido pelo campus da UNICAMP — Fonte: https.//prefeitura.unicamp.br/produto/circular-interno/.
As imagens extraidas dos videos foram processadas com o uso de trés aplicativos desenvolvidos
pelo Laboratério de Cartografia Digital da Unicamp (LCD/FECFAU):
e 1 AssetTag_ EN - identificacdo das arvores;
o 2 AssetAttributes EN — classificacdo segundo o grau de risco;
o 3 AssetCoordinates_EN — geracao de coordenadas georreferenciadas.

Os pontos foram classificados conforme o grau de interferéncia das feicbes mapeadas (arvores)
com a fiagdo elétrica:

Figura 1 - Disposi¢do das Cdmeras no Veiculo.
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e Parametro 1: Vegetacao abaixo da fiacao (baixo risco);

Figura 2 - Vegetagdo abaixo da fiagdo (baixo risco).

o Paradmetro 2: Vegetacao tocando a fiagédo (risco moderado);

Figura 3 - Vegetagdo tocando a fiagdo (risco moderado).

e Paradmetro 3: Vegetacgao acima da fiacao (alto risco).

Figura 4 - Vegetagdo acima da fiagdo (alto risco).

As informag@es foram organizadas em arquivos compativeis com o software ArcGIS, no qual foi

possivel visualizar os pontos em mapa, com imagens associadas e pop-ups com dados técnicos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO:

A metodologia resultou no mapeamento de dezenas de &rvores no trecho de estudo, com
diferentes graus de risco. A visualizagdo em ambiente SIG permitiu detectar &reas criticas com maior
frequéncia de interferéncia, como as imedia¢6es do Ciclo Béasico, Biblioteca Central e Rua Elis Regina.

Cada ponto de georreferenciamento apresenta:

e Coordenadas geogréficas;
e Classificacdo de risco;
e Lado do trajeto em que a vegetacao foi observada;

e Imagens de referéncia em diferentes &ngulo.

283128239223
¥ 7473759,146542
FRONTAL

Sardio 20t

., A LATERAL

DIAGONAL

0 2125 425 850reuo:
L I . v

Legenda .
Camada de Pontos: Classificagio das Arvores de Areas de Risco demja Urbana — UNICAMP DIAGONAL_LINHA
Simbolo | Parametro Descrigao Elaboracao: Leonardo Leopoldino - FECFAU - UNICAMP
1 Vegetacdo abaixo da fiagdo (baixo risco) Revisdo: Prof. Dr. Can
2 Vegetagdo tocando a fiacdo (risco moderado) | Escaz: 1:10.
L) 3 Vegetagdo acima da fiacgo (alto risco) )

R UTAT RS

Figura 6 - Pontos exportados com a diferenga de atributos, simbologia de

. . Figura 7 - PopUp gerado.
drvores e aplicado em Layout.

Essas informacBes estruturadas permitem que a equipe responsavel pela manutencdo da
arborizacdo elabore planos de poda preventiva, priorizando locais com maior risco e otimizando
recursos. Além disso, a ferramenta apresenta potencial de replicagdo em outras areas urbanas e pode
ser expandida com a integragdo de sensores adicionais e algoritmos de reconhecimento automatizado

por inteligéncia artificial.

CONCLUSOES:

Este projeto demonstrou que o uso de um STMM de baixo custo pode ser aplicado com sucesso
para a deteccdo de areas de risco entre vegetacdo e rede de distribuicdo de energia. Além de sua
aplicacdo direta no campus da UNICAMP, o método tem potencial para ser adaptado a contextos
urbanos mais amplos, como bairros residenciais, areas centrais e corredores de infraestrutura critica.

A técnica apresentada abre caminhos para futuras melhorias, como a automacdo do
reconhecimento de risco com algoritmos de inteligéncia artificial e a integracdo de sensores inerciais

para maior precisdo dos dados. Também se destaca o potencial de ampliagdo para outras aplicagbes
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urbanas, como o mapeamento de defeitos viarios, mobiliario urbano e sinalizacdo. A consolidacao do
sistema desenvolvido contribui para a construcdo de cidades mais seguras, inteligentes e sustentaveis,

promovendo uma gestdo mais eficiente da infraestrutura urbana, mesmo com recursos limitados.
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