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RESUMO

A educagdo bésica ¢ o0 momento primordial para o desenvolvimento da habilidade de leitura de mapas,
uma competéncia essencial que todo adulto deveria ter. A popularizagdo dos smartphones e a complexa
infraestrutura de localizagdo espacial associada a eles impactaram negativamente, em certa medida, a aquisi¢do de
habilidades relacionadas ao uso de mapas. As tecnologias invisiveis funcionam como verdadeiras "caixas-pretas":
elas facilitam tarefas, mas reduzem a necessidade de habilidades intelectuais vinculadas a compreensdo da
linguagem dos mapas e dos signos que eles contém. Este projeto visa criar materiais didaticos com fundamentos
teoricos, recursos e reflexdes para incentivar professores ¢ alunos da Educagido Basica a trabalhar com mapas. O
aprendizado de habilidades cartograficas por criangas e jovens deve se iniciar com recursos bastante simples e,
conforme progridem, as tarefas e desafios devem se tornar mais complexos. A limitada presenca de mapas e
conhecimentos cientificos sobre a Terra nas escolas dificulta a visualiza¢do de caracteristicas e estruturas do
relevo em trés dimensdes a partir de perfis topograficos. Outra consequéncia ¢ o enfraquecimento do debate
ambiental, com adultos que tém dificuldade em analisar criticamente questdes relacionadas a sustentabilidade,
riscos geoldgicos, recursos naturais € outros temas controversos.

INTRODUCAO

Em um mundo moderno, com as conveniéncias resultantes do avango tecnoldgico, mas a habilidade de se
localizar no espago em que vivemos se torna uma lacuna, que ¢ preenchida por aplicativos que realizam
automaticamente o trabalho da orientacdo espacial. As tecnologias computacionais modernas que possibilitam a
localizagdo de dispositivos sdo “invisiveis”, tendo um “desaparecimento completo” na consciéncia do usuario
(Satyanarayanan, 2001). Para grande parte das pessoas que usufruem da tecnologia, a infraestrutura que determina
a localizagdo de um dispositivo é uma “caixa-preta” (Wood et al., 2017), em que os mecanismos de
funcionamento permanecem invisiveis ao usudrio. Positivamente, o usuério dirige uma parcela maior de atengdo a
tarefa a ser realizada, ao invés de buscar compreender o funcionamento da ferramenta utilizada. Por outro lado,
isso faz com que algumas faculdades mentais sejam pouco desenvolvidas. Essas habilidades, porém, sdo
essenciais para o raciocinio geocientifico.

O ensino basico ¢ o local primordial de desenvolvimento das faculdades mentais relacionadas a
localizagdo e orientacdo espacial. Na realidade brasileira, a énfase na intepretagdo de mapas ou desenvolvimento
de habilidades de percepgao do espaco ¢ muito pouca, com a diluigdo das geociéncias (principalmente a geologia)
nas disciplinas de geografia, biologia, quimica e fisica. Com a fraca énfase da disciplina no ensino basico, ¢ a
emergéncia das tecnologias de localizag@o, que agem como “caixas-pretas”, surge uma populacdo que, em grande
parte, € incapaz de compreender o espaco a sua volta, como assinalado por diversos autores (Amaral, 1981,
Anguita Virella, 1996, Barbosa, 2003, 2013, Carneiro et al., 2004, Lima, A., 2013, Lima, G., 2007, Marques &
Praia, 2009, Pedrinaci et al. 2013).
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Como consequéncia desse “analfabetismo geografico” mencionado, sdo impactados os cursos superiores
em Geociéncias, uma vez que os alunos ingressam na graduacao sem ter a base de conhecimento necessaria para a
compreensao de diversos conceitos trabalhados em nivel superior. Nao so6 isso, mas devido a dilui¢do do ensino de
disciplinas como Geologia na educagdo basica, o proprio interesse por uma graduacdo em Geologia ¢é afetado,
justamente por essa baixa exposi¢cao aos conceitos e competéncias da ciéncia. Todos esses fatores contribuem para
a realidade em que a habilidade espacial de trabalhar com mapas da populacdo segue se atrofiando, fazendo com
que se torne importante projetos de divulgacao e ensino de Geociéncias, como este trabalho.

OBJETIVOS E METODOLOGIA

A leitura de mapas ¢ uma habilidade essencial para todos os adultos, e a educagdo basica € o principal
ambiente para seu desenvolvimento. A escola deve oferecer aos alunos, desde cedo em sua formagdo, o
aprendizado de produtos cartograficos, tendo inicio em recursos elementares. A medida que avangam nos estudos,
as tarefas e desafios devem se tornar mais complexos, assim como o nivel de abstragdo requerido. Porém, se
tratando da educacdo basica (e consequentemente, da sociedade em geral), a circulacdo de mapas e outros
conhecimentos cientificos sobre a Terra ¢ praticamente inexistente (Esteves & Regalia, 2023). Como resultado,
muitos estudantes de cursos superiores enfrentam dificuldades para visualizar e interpretar caracteristicas e
estruturas do relevo em trés dimensodes a partir de perfis topograficos bidimensionais.

O presente trabalho tem como objetivo principal, portanto, conceber, experimentar, reunir, avaliar e
divulgar formas de uso didatico de mapas, para a finalidade do uso didatico de mapas na escola, buscando-se
aprimorar a inteligéncia espacial e a compreensdo do espago geografico. Na internet, & possivel encontrar uma
grande variedade de exercicios praticos e mapas digitais interativos (Sperandio et al., 2020), que s@o recursos
valiosos para a aprendizagem. O projeto reuniu ampla coletanea de fontes bibliograficas, que foram sintetizadas e
podem servir de inspira¢do para a criacdo de materiais didaticos para diferentes faixas etarias.

O método de trabalho comegou com uma pesquisa bibliografica sobre mapas, cartografia, geologia e
evolucdo geologica. Em seguida, foram coletados materiais acumulados em projetos de pesquisa relacionados ao
tema. A terceira etapa envolveu a classificagdo dos materiais didaticos impressos e digitais conforme as faixas
etarias do publico-alvo. Finalmente, foram reunidas sugestdes praticas para expandir a utilizacdo de mapas na
Educagao Basica.

RESULTADOS

As atividades de pesquisa resultaram na escrita de um capitulo de livro (Carneiro, Gongalves &
Miyashiro, 2024), contendo algumas perspectivas sobre o ensino das Geociéncias, conceitos sobre mapas,
proje¢des, coordenadas, e ao final, foram elaboradas sugestdes de exercicios praticos com base em atividades
previamente disponiveis em meio virtual e impresso, para diferentes faixas etarias. Tais exercicios praticos
sugeridos tém como objetivo a movimentacdo de debates em sala de aula, e desenvolvimento, consequentemente,
do pensamento critico dos alunos, de acordo com a faixa etaria do publico alvo de cada atividade.

No capitulo, estdo presentes quatro sugestdes de atividades, com publico alvo predominantemente nos
anos finais do ensino fundamental, podendo ser também aplicados no ensino médio. A ideia é que os alunos
tenham que pensar sobre as projegdes bidimensionais (os mapas), ¢ como elas se comportam na realidade, num
plano tridimensional. Para isso, uma das propostas ¢ analisar qual ¢ o mecanismo da projecdo em um plano, de
uma area curvada. Ao introduzir o assunto, a ideia ¢ fomentar discussao entre os alunos, que trardo suas ideias de
como se representaria tal projecdo. O debate faz com que os alunos se questionem sobre os mecanismos dos
mapas, como escala, orientacdo, e alguns pontos de referéncia que podem estar presentes. Além disso, um debate
ou apresentagdo faz com que o aluno passe pela verbalizagdo de uma ideia complicada, fazendo com que o
conteudo se consolide de modo mais solido.

Além disso, também ha sugestdes para o trabalho com mapas mais técnicos, como perfis topograficos,
que requerem algum conhecimento bésico ja presente sobre os mecanismos de mapas. Ao estimular uma
discussdo sobre como se da a criacdo desse tipo de mapas, também buscamos estimular os alunos a refletir sobre
como essas atividades requerem pensamento logico, ¢ habilidades cognitivas de visualizagdo tridimensional
complexa. Também foi dado um destaque importante para a onipresenga dos mapas: mesmo que as pessoas nado o
percebam, eles estdo presentes em diversos lugares do cotidiano, até em logotipos de empresas, mapas
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geograficos contendo estatisticas, GPS, entre outras formas em que eles podem estar presentes. Os mapas sdo de
fundamental importancia na formacdo das habilidades cognitivas necessarias para o desenvolvimento do
pensamento critico em Geociéncias.

CONCLUSOES

O trabalho apresentou perspectivas criticas sobre o ensino das Geociéncias, e sobre a influéncia que tanto
0 ensino quanto a tecnologia possuem com relagdo a habilidade cognitiva da populagdo geral. Reconheceu-se
também os impactos positivos do avango tecnoldgico, fazendo com que tarefas complexas sejam
convenientemente facilitadas, de modo que a aten¢do do usudrio se concentre menos na ferramenta utilizada, e
mais na tarefa a ser feita. Apesar dos beneficios, os mecanismos por detras das ferramentas modernas de
localizagdo sdo em maioria invisiveis na perspectiva do usuario, agindo como “caixas-pretas”, fazendo com que
algumas habilidades cognitivas nao sejam devidamente estimuladas. Além disso, a falta de énfase no trabalho com
mapas durante o ensino basico também contribui para uma sistematica analfabetiza¢do geografica da populagao
nos tempos modernos.

A baixa veiculagdo do conhecimento geocientifico faz com que importantes debates ambientais sejam
enfraquecidos, pois ocorre a formacdo de adultos sem conhecimento suficiente para analisar criticamente
informacdes disponiveis sobre os assuntos. Além disso, faz com que, devido a falta de divulgacdo das
Geociéncias, haja uma diminuigdo no interesse geral nos cursos de graduacdo, perdendo-se potenciais
profissionais que poderiam atuar no proprio ensino.
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