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INTRODUCAO:

Visando todos os conceitos de aplicagdo, € primordial que estudos sejam realizados para uma
continuidade de producdo com a maior possibilidade de mitigacdo de erros possiveis em todo o0 processo,
garantindo-se, a qualidade do processo. Uma criacdo de uma base de estudos se faz necesséria para a maxima
eficiéncia do trabalho, principalmente no quesito de solos e fundac¢@es, onde as variacdes permutam em todos os

trabalhos e geram grandes complicagbes quando ndo bem estudadas.

Em vista da grande quantidade de Estacas Hélice Continua produzidas no Brasil, o maior
aprofundamento em seus conceitos e técnicas, como a interagdo de torque nas maquinas provedoras de todo o
processo executivo, intervém em ponto chave de garantia de um bom trabalho, além do aspecto de reducdo de
custos que pode haver diluindo os riscos provenientes de todo o processo e garantia de melhores resultados

futuros, com a viabilidade pratica.

METODOLOGIA:

A pesquisa foi iniciada a partir das bases e diretrizes de execucdo da estaca Hélice continua além da
escolha do tipo de solo e o conhecimento de suas caracteristicas principais tomando profundidade no tema em

especifico e analisando todos os critérios pertinentes para a pesquisa em si.

Perante toda a andlise de contextualizacdo, estudo do processo e inter-relagdo de parametros de ensaio
e execucgao, foram aprofundados os estudos de execugdo de uma Estaca Hélice Continua dentro do Campus da
Unicamp em Campinas-SP. Para isso foi escolhido uma rotina de sondagens escolhendo a SP.04 como

referéncia proveniente da quadra 49, area 162 do Campus da Unicamp.

Com base nas andlises de solos deferidas, foram aprofundados os estudos sobre os aparatos da
perfuratriz Hélice Continua, priorizando por sua vez o conhecimento sobre a mesa rotatéria da maquina a qual
fornece o principal meio de torque para a execucdo da perfuracdo de forma continua e eficaz. Desse modo foi
buscado compreender a proveniéncia do torque estudando sua inter-relacdo desde a inspecédo de sondagem do
terreno, aliando dados do ensaio SPT-T e suas correlacbes no momento de execucdo das estacas, como a

propria execugao em si, que prioriza 0 minimo de avarias possiveis para que o éxito da execucao.
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Assim foi buscada a correlacdo por meio de férmulas semi-empiricas de modo a averiguar e obter os
parametros de toque junto aos dados do solo com a sugestdo de execucdo de Estacas Hélice Continua no
terreno definido previamente. Com tais equacdes foram possiveis averiguar a eficiéncia de trés maquinarios de
perfuratrizes distintas em performance do equipamento, levando em conta o seu torque maximo permitido e as
variacdes particulares de cada equipamento. Desse modo, foi estabelecido uma correlagdo entre as bases de
dados obtidas dentro desta pesquisa unindo os fatores de correlagcdo a dados de ensaios antigos feitos do
campus da Unicamp, possibilitando comparagédo usual e visibilidade da correlacédo entre o torque da maquina, as

sondagens SPT e sondagens SPT-T com medicao de torque, evidenciadas nos anexos.

Dados do Solo de Andlise Correlagio Semi-Empirica L. Desempenho de Maquindrio
Torque Exigido
Tipo de Solo NSPT,eq N60 Fator K HC-26 BRISTOL (113,0 kN.m) CZM - EM1000/26 (200,0 kN.m] | Casagrande - B250-1 (217,0 kN.m)
Argila Arenosa 3,6 2,2 12 259 oK 0K 0K
Argila Siltosa 252 151 10 151,2 NAO 0K oK oK
silte Argiloso 320 152 10 192,0 NAO 0K oK oK
Areia Argilosa 47,5 28,5 13 370,5 NAO OK NAO 0K NAO 0K
Areia Siltosa 75,0 45,0 13 585,0 NAO 0K NAO 0K NAO 0K
Figura 1 — Base de Dados de Célculo de Torque mediante as camadas de solo e eficiéncia de maquinario.
5 Autoria Pessoal
RESULTADOS E DISCUSSAQO.:

A partir dos estudos realizados e a sintese de todas as somas de estudos e andlises feitas acerca do

solo de estudo e do maquinario chegamos as respectivas sintese de resultados:

e Primeira Camada: Argila Arenosa; NSPT,med = 3,6; C=560m

e Segunda Camada: Argila Siltosa; NSPT,med = 25,2; C=11,00m
e Terceira Camada: Silte Argiloso; NSPT,med = 32,0; C=11,70m
e Quarta Camada: Areia Argilosa; NSPT,med = 47,5; C=14,00m
e Quinta Camada: Areia Siltosa; NSPT,med = 75; C=1525m

Seguidos dos respectivos niveis de torque para cada camada:

e Primeira Camada: Argila Arenosa; Torque exigido = 25,9 kN.m

e Segunda Camada: Argila Siltosa; Torque exigido = 151,2 kN.m
e Terceira Camada: Silte Argiloso; Torque exigido = 192,0 kN.m
e Quarta Camada: Areia Argilosa; Torque exigido = 370,5 kN.m

¢ Quinta Camada: Areia Siltosa; Torque exigido = 585,0 kN.m

Com todas as bases de analises juntando-se ao aparato de torque dos maquinarios, foi esbo¢cada uma
tabela que consta em anexo contendo a possibilidade de perfuracéo, tipos de maquinério com suas respectivas
caracteristicas e tipos de solo com suas respectivas caracteristicas. Constata-se que conforme a dureza do solo,

maior a necessidade de torque exigido pelo maquinario devido ao esfor¢o para penetracdo da camada de solo.

Temos entdo a breve previsibilidade da execucdo de estacas hélice continua na regido demarcada
anteriormente com desempenho de torque estimado até 11,70m de profundidade selando a camada de silte
argiloso como demonstrado no relatério de sondagem nos anexos. Dessa forma, cabe a uma andlise técnica
mais profunda e contumaz nos quesitos de dimensionamento, averiguacdo e execucdo das estacas para que

estas atinjam uma profundidade certa averiguada em projeto, obedecendo por sua vez todas as normativas
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corretas além de inspecao em rigor de engenheiros, técnicos e operadores responsaveis por todo o critério de

maquinario e execucao especificos.

CONCLUSOES:

Mediante todas as andlises e sinteses realizadas em conjunto sobre as Estacas Hélice Continua,
partindo desde os conhecimentos sobre como funciona o método executivo de realizacdo da estaca, as bases
técnicas e histéricas do emprego desse tipo de estaca em nosso pais, colocando como parédmetro de referéncia
de estudo e conceituacdo o torque, temos ao final que este se idealiza como um dos principais fundamentos para
a realizacdo da Estaca Hélice Continua, sendo chave para a decisdo do maquinario ideal para as funcionalidades
e técnicas de perfuracéo do solo de tal modo que se relaciona diretamente com a resisténcia deste, permitindo
analise na visdo que, se o parametro de torque ndo é atendido mediante a dureza do solo durante a execugao,
todo o processo executivo se pde a perder ndo apenas na estaca que esta sendo executada naquele momento,
mas podendo resultar em ndo continuidade do projeto de fundacdes seja de forma parcial ou completa, vide a
proporcionalidade de desconfinamento do solo que pode ser gerado ao ndo atendimento prioritario de torque

exigido.
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ANEXOS:
— — — Ensaio 1° Trecho—0-5m | 2°Trecho —5-12m
i UNICAMP — —
ME’ | Estaca : Heice Continua 1_Contrato :UIN!EZmM:AtliR SPT (M) fu=7,9%* Ner fu=6,6* Ner
__"‘"___.._.____...___i et L SPT-T (Torque) fu=2,2*Tua fu=1,0*Ts
B - Tl 0 AR o P CPT - Delft fu=0,0325%q, fu=0,0313%*q,
AN A R S fu=0,0211*q fu=0,0202*q
25 s Dij"z'n"im o 0 am o T _:u z'-u?sll CPT' Begemanﬁ ¥ _qc [ _qc
1 ! (?‘; | ! i ! \,: fu=0,65%f. fu=0,24*1.
i ! R . fu=0,0125%q fu=0,0206*q
, , é , I Cone Elétrico G &
) ) 43 b ) fu=0,89*f. fu=0,32*1.
4 g & o —'——§ Figura 3 — Tabela de bases de correlagbes de medicéo
. [ f | o o — de torque e sondagem SPT e SPT-T para analises de
] y . . = parametros da Estaca Hélice Continua.
I —
Ml é 1 i T 100 —-5 Fonte: <https://www.fec.unicamp.br/~pjra/wp-
1 0 |1« ’ i 1 content/uploads/2020/01/03-Disserta%C3%A7%C3%A30-
N i |u_£ o [d | f == de-doutorado-2001.pdf>
I .l J |5 EE
i 41 e L, ‘ | 1=

Figura 2 — Base de Dados de execucao de estaca Hélice
Continua executada no campus da Unicamp com analises
proprias da estaca e de toque do maquinario.

Fonte: <https://www.fec.unicamp.br/~pjra/wp-
content/uploads/2020/01/03-Disserta%C3%A7%C3%A30-
de-doutorado-2001.ndf>
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Figura 4 — Relatério de Sondagem NSPT — Sondagem SP.04 — Unicamp, Quadra 49, area 162, Campinas -SP.

Figura 5 — Maquina Perfuratriz H.C.M, BRISTOL — HC-26.

Fonte:
<https://www.bristol.ind.br/produtos/perfuratrizes/perfuratriz-
hidraulica-hc-26/>

Figura 6 — Maquina Perfuratriz H.C.M, CZM — EM1000/26.

Fonte: <https://czm.com.br/produtos/helice-
continua/em1000-26/>

Figura 7 — Maquina Perfuratriz H.C.M, B250-1.

Fonte: <https://www.omniamachinery.com/find-a-
machine/casagrande-b250-cfa-piling-rig/>
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