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INTRODUGAO:

Este projeto apresenta um estudo voltado a previsédo da capacidade a tracao de estacas raiz, por
meio de trés frentes de pesquisa distintas: analise de métodos empiricos, semiempiricos e tedricos
presentes na literatura, os quais foram desenvolvidos exclusivamente para esforcos axiais de tragéao,
modelagem em software de elementos finitos da estaca teste a ser averiguada e, analise da prova de
carga estatica realizada, a fim de descrever o esforco mediante as condi¢des aferidas em campo. As
estacas do tipo raiz séo elementos de fundagéo profunda - as quais atendem a condi¢éo de altura maior
que oito vezes o didmetro e com, no minimo, trés metros ( H > 8¢ e Ly, = 3m ) NBR 6122 (ABNT
2022) — caracterizados pela elevada tensao de trabalho a qual o fuste é capaz de suportar, aliada a
versatilidade atrelada a este modelo de estaca, visto que possui acesso a locais de elevada
complexidade, terrenos ingremes ou com restricdo de espaco, além de fazer uso de equipamentos de
pequeno porte e com baixa geracado de ruido. Os solos tropicais sdo materiais de elevada complexidade,
devido ao processo de formacao geoldgica responsavel por origina-los, em virtude disso, resultam em
uma mistura de minerais, materiais organicos e capacidade de retencdo agua consideravel. Dessa
forma, essa tipologia de solo foi adotada para este estudo, uma vez que representa uma provavel
configuracdo mineraldgica que torne o projeto e execucao da fundagéo mais complexos, indicando o uso
de estacas raiz, as quais se adaptam a condi¢cdes mais adversas. Além disso, os esfor¢cos de tracéo
também representam um adicional de complexidade, devido ao numero reduzido de métodos para

dimensionamento de tais esforcos.

METODOLOGIA:

Este projeto consiste em um estudo de caso, no qual analisa-se a tematica de modo mais
aprofundado, partindo do caso concreto. Assim, poder-se-4 comparar os resultados obtidos em provas
de carga estaticas e calculos por meio de métodos abordados na lieratura de Mecénica dos Solos.
Mediante um cronograma de seis etapas elaborado previamente, foi possivel desenvolver etapas

propostas, a fim de atingir os objetivos pré estabelecidos.
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Prova de carga estatica: a prova de carga estatica em

fundacdes profundas consiste em aplicar sucessivos

estagios de carga, determinada em projeto, sob o
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gue transferem a carga para o elemento de fundacéo,

Figura 1 — Prova de carga estética a tragdo com tirantes.
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Sondagem a percussdao do terreno de estudo: o

campo experimental sob o qual a estaca teste foi

executada foi alvo de 21 sondagens a percussao

(SPT). O perfil do solo pode ser observado na figura 2.

Métodos presentes na literatura da Mecanica de Figura 2 — Perfil de solo do campo experimental de estudo.

Solos: a analise em questdo também fez uso de Fonte: Acervo do Autor

métodos de calculo utilizados para obter a resisténcia ultima a tracdo por meio de formulagbes
desenvolvidas exclusivamente para esse tipo de esforco axial. Os métodos tedricos sao aqueles que
obtém os esforcos por meio de formulacées e calculos embasados em modelos matematicos, ja os
empiricos e semiempiricos baseiam-se em evidéncias concretas e observagfes direitas, criadas para

testar a validade de teorias e hipoteses advindas da experiéncia.

RESULTADOS E DISCUSSAO:
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A partir de perfil de solo mostrado acima, foram obtidas 21

sondagens. A fim de obter a capacidade de carga a tracado, a
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Figura 3 — Perfil de solo com dados das camadas de solo.

https://www.fec.unicamp.br/~pjra/wp-content/uploads/2020/01/03-
Disserta%C3%A7%C3%A30-de-doutorado-2001.pdf

Tabela 1: Resultados obtidos através dos métodos calculados.

Método exclusivos para estacas tracionadas Resisténcia a tragao (kN)
Cilindro de Atrito 528,547
Meyerhoff 1743,644
Métodos que abordam estacas Resisténcia a tracdo = 0,7* resisténcia a
comprimidas compressao (kN)
Decourt e Quaresma 162,6*0,7 = 113,82
Aoki e Velloso 105,8*0,7 = 74,06

E possivel observar grande variabilidade nos dados obtidos em metodologias empiricas e
tedricas. A hipétese amplamente adotada a qual diz que a resisténcia a tracdo corresponde a 70% da
resisténcia a compressao apresentou valores de resisténcia cerca de 10 vezes menores quando
comparados a formulacdes tedricos desenvolvidas para esforgos axiais de tracdo. Foi realizada uma
prova de carga estética a tragdo em campo experimental mostrada no grafico abaixo, através dela é

possivel obter uma carga média de aproximadamente 422,78 kN.
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Figura 4 — Prova de carga estética a tragao.

Fonte: Acervo do autor.

CONCLUSOES:

Outrossim, apos as analises mostradas acima, é possivel notar que houve diferenga consideravel
entre os valores de resisténcia a tracao calculados por meio das duas metodologias desenvolvidas para
esforcos de tragdo — o valor de Pu obtido pelo método do Cilindro de Atrito é aproximadamente 3,29
vezes menor em comparagéo ao método de Meyerhoff. Isso ocorre devido a variabilidade de parametros
e consideracdes feitos pelo autor de cada método, o que permite a obtengéo de resultados distintos.
Além disso, ao comparar os dados obtidos com os valores calculados por meio da hipétese que
considera a resisténcia a tragdo como 70% do valor de compressao, nota-se que a discrepancia entre
os valores é ainda mais abrupta. Vale lembrar que o método a ser adotado depende do que o projetista
considera mais adequado ao perfil de solo sob o qual a fundagédo sera executada, uma vez que cada
metodologia possui sua respectiva abordagem. Posteriormente, ao serem comparados aos dados de
prova de carga e foi possivel notar que o método do Cilindro de Atrito foi 0 que mais se aproximou dos
dados de campo, sendo a mais adequado para este tipo de estaca e para o respectivo perfil de solo.
Dessa forma, péde-se obter uma comparacédo entre as frentes de andlise e verificar qual se assemelha

mais a realidade de campo.
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