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INTRODUGAO:

O monitoramento dos recursos hidricos é indispensavel para o crescimento sustentavel em
diversas areas, desde a agricultura até a industria e o abastecimento urbano. Em diversas situagdes,
reservatdrios sdo empregados para armazenar agua, seja para consumo humano, irrigacdo ou
processos industriais. No entanto, para manter o uso adequado desses recursos, € crucial monitorar
continuamente o nivel de agua nesses reservatorios.

De acordo com LINCE (2022), a medicdo de nivel, quando utilizada de forma planejada e
criteriosa, pode reduzir custos, aumentar a eficiéncia e contribuir para a seguranga e qualidade das
operagdes que envolvem automacéo e instrumentagao industrial [1], [2].

Segundo a Balluff (2019), empresa especialista em sensores e automagédo, a utilizagéo de
sensores de nivel é indispensavel, especialmente em uma industria. Com eles, é possivel monitorar de
forma continua o nivel de reservatorios, seja o material granulado, pé ou liquido. Dessa forma, evita-se
que ocorra o vazamento do tanque, que pode causar prejuizos financeiros e também humanos. Em
geral, é essencial a medig¢ao feita pelos sensores de nivel, pois ela traz mais segurancga, eficiéncia e
praticidade [2], [3].

Com estes conceitos em mente, surgiu o interesse de analisar sua aplicabilidade em processos
automaticos controlaveis. Dessa forma, este trabalho dedica-se a construir um sistema automatico

para monitoramento do nivel de agua no reservatdrio.

METODOLOGIA:

O sistema desenvolvido conta com uma placa microcontroladora Arduino, que fara o]
processamento e envio desses dados para um display LCD. A linguagem de programacao utilizada

para essa comunicagao e processamento € a C/C++ e o ambiente de programacéo € o IDE Arduino.
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Além da placa microcontroladora, sédo utilizados dois sensores para detecgéo do nivel de agua,
que sao do tipo sem contato, colocados do lado de fora do reservatério.

O sensor de nivel sem contato € um maodulo eletrénico capacitivo, que possui a capacidade de
verificar o nivel de liquido em um recipiente, sem que haja qualquer tipo de contato com a agua, o que
aumenta drasticamente as possibilidades de aplicagdo. Compativel com a maioria dos sistemas
microcontroladores, entre eles, o Arduino, o sensor de nivel sem contato é capaz de emitir um sinal
elétrico quando o nivel do recipiente atingir o ponto de deteccédo do sensor (possuindo led indicador),
fazendo com o que o Arduino execute a tarefa que esta programado: exibir o nivel de agua no display
LCD [4].

Os sensores foram posicionados em pontos estratégicos para garantir a precisdo na detecgao
dos niveis de &gua. Eles indicam, conforme imagens, trés estados: “NIVEL BAIXO” (Figura 1),
“ENCHER” (Figura 2) e “NIiVEL ALTO” (Figura 3).

Figura 1. Nivel baixo

HIVEL BAIRXG j}

Fonte: O autor

Figura 2. Encher

Fonte: O autor
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Figura 3. Nivel alto

Fonte: O autor

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Os sensores de nivel instalados no reservatério foram capazes de detectar com preciséo os
diferentes niveis de agua, permitindo a identificagdo dos estados de NIVEL BAIXO, NIVEL ALTO e
precisa ENCHER. Esses estados foram definidos com base nos limites pré-estabelecidos para os
niveis de agua contidos no moédulo da equagao da continuidade (prototipo utilizado em laboratério).

O sensor de nivel sem contato oferece maior precisdo e confiabilidade na medig&o do nivel de
liquidos, pois ndo depende de partes moveis sujeitas a desgaste. Além disso, 0s sensores sem contato
sao menos propensos a falhas devido a problemas como corrosao ou obstrucéo, o que os torna ideais
para ambientes industriais ou corrosivos. Eles também sao mais versateis em termos de instalacao,
podendo ser facilmente ajustados para diferentes tipos de recipientes e liquidos.

A exibicao das informagdes no display LCD foi clara e legivel, com mensagens diretas e
compreensiveis. O display atualizou as informagées em tempo adequado, proporcionando ao usuario
uma visao das condigbes do reservatorio.

O tempo de resposta do sistema foi adequado para a aplicagdo, com uma detecgao rapida das
mudancas nos niveis de agua e atualizagdo no display LCD. Nao foram observadas grandes variagoes

ou leituras incorretas nos sensores durante os testes, indicando a confiabilidade do sistema.

CONCLUSOES:

Os objetivos foram concluidos com éxito, aplicando propostas de monitoramento dos recursos
hidricos para detecgado do nivel de agua em reservatorios. Diversos conhecimentos foram adquiridos e
agregados, visto que o projeto desperta e intensifica o processo de aprendizagem, abrangendo
valores, competéncias, conhecimentos e habilidades.

Durante a realizacao do projeto, ajustes e modificagdes foram feitos para o aperfeicoamento

deste, visto que para um melhor entendimento do protétipo do laboratério e leitura dos sensores se faz
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necessario novas ideias que levem a uma boa coleta de dados. Assim, como consequéncia, neste
projeto podemos chegar a uma solugéo viavel e eficaz para 0 monitoramento de nivel de reservatodrios,
com potencial para aprimoramentos e expansodes futuras. Com os resultados obtidos ¢é possivel
realizar os testes do sistema como um todo, para que este se faga eficiente para com a Universidade

em possiveis projetos futuros.

BIBLIOGRAFIA

[1] LINCE. 0] que é Medicao de Nivel? 2022. Disponivel em:
<https://conteudo.instrumentos-lince.com.br/ebook-guia-definitivo-de-medicao-de-nivel>.

[2] NETO, P. A aplicagao de sensor de presséo para a medigao de nivel de liquidos em reservatorios,
14 dez. 2023.

[3] BALLUFF, Controles Elétricos Ltda. Por que € importante medir nivel? (E como os sensores de
nivel podem ajudar  sua industria a fazer iss0). 2019. Disponivel em:
<https://balluffbrasil.com.br/por-que-e-importante-medir-nivel-e-como-os-sensores-de-nivel-podem-ajud
ar-sua-industria-a-fazer-isso/>.

[4] SENSOR. Sensor de Nivel de Liquidos Sem Contato - XKC-Y25-V - Usinainfo. Disponivel em:
<https://www.usinainfo.com.br/sensor-de-nivel-arduino/sensor-de-nivel-de-liquidos-sem-contato-xkc-y2
5-v-5334.html>.

XXXII Congresso de Iniciagado Cientifica da UNICAMP — 2024 4



