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INTRODUGAO:

Os bioflocos sdo uma alternativa sustentavel para a nutricdo de animais em sistemas de
aquicultura, principalmente por sua possibilidade de producdo utilizando subprodutos da industria
alimenticia que seriam destinados ao descarte, 0 que torna o sistema de bioflocos parte da economia
circular. Os bioflocos sdo compostos por um aglomerado de microrganismos heterotroficos, que sao
formados a partir da metabolizacdo da matéria orgénica rica em carbono presente na agua de
aquicultura. Segundo Khanjani, et al (2023) a formacao dos bioflocos é principalmente influenciada pela
atrac@o de forgas e repulséo eletroestatica, e em ambientes de alta concentracdo de sal a repulsédo
eletroestética diminui e as forcas de atragdo agem mais fortemente causando a jungéo dos flocos.

E importante que a fonte de carbono escolhida seja apropriada para o tipo de bactéria e floco que
se deseja formar, pensando principalmente nas propriedades fisicas, quimicas e nutricionais dos flocos
(CRAB, et al., 2012; LIMA, et al., 2018). A manipueira é um dos subprodutos mais recorrentes da
industria alimenticia, obtido pelo processamento da mandioca, em producdes de farinha e amido por
exemplo, e é comumente descartado. A inclusdo da manipueira nos meios de producéo de aquicultura
dardo um carater de reinclusdo no mercado para o produto, o que fortalece a economia circular no setor.
Porém, uma caracteristica muito importante da mandioca, e que impacta diretamente na utilizacdo da
manipueira, € a sua concentracdo de acido cianidrico.

A busca de novas fontes carbonadas para o sistema BFT € de extrema importancia para
reaproveitar “descartes” abundantes da industria alimenticia e tornar mais sustentavel e rentavel o
mercado da aquicultura. Sendo assim, o projeto buscou realizar uma andlise da formacéao de bioflocos

in vitro para o substrato, manipueira, e avaliar as qualidades e propriedades dos microrganismos obtidos.
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METODOLOGIA:

Essa pesquisa foi realizada no Laboratério de Biotecnologia para Bioenergia e Meio Ambiente
(BIOMA) da Faculdade de Engenharia Agricola - FEAGRI da Universidade Estadual de Campinas -
UNICAMP.

A producédo de bioflocos foi feita em escala de bancada, utilizando-se como reatores frascos
Schott Duran® de volume de 500 ml com tampa de duas saidas, para introducdo de ar e alimentagéo
nos tratamentos.

Cada reator, foi alimentado com 250 ml de agua de aquicultura sintética (AAS) e inoculado com
5% (v/v) de 4gua proveniente do lago artificial da Faculdade de Engenharia Agricola, a fim de fornecer
as bactérias produtoras de bioflocos.

Posteriormente, foram realizados os tratamentos de acordo com o Planejamento experimental,
utilizando trés reatores em cada tratamento, sendo um controle, somente AAS e indculo (RC) e outros
dois com AAS + in6culo + manipueira (RT), desta forma, realizando o experimento em duplicata.

Para o suprimento de oxigénio dissolvido foi utilizada uma bomba de aeracéo para aquarios e
difusores de pedra porosa.

No final de cada experimento serdo realizadas analises de sélidos suspensos totais (SST) e
sélidos suspensos volateis (SSV) em amostras coletadas nos reatores controle e tratamento.

A producdo de agua sintética foi realizada seguindo o protocolo estabelecido por Visconcin
(2021), com as concentracdes (g/1,5L) adaptadas para producéo de 1 litro de agua sintética (g/1L).

Substéncias | Concentracdo (g/L) Enquanto isso, a manipueira foi obtida seguindo o protocolo
NaHCO; 0,9003 de Silva (2019) e posteriormente sendo armazenada em camara fria
NHLCI 0,0669 a 6°C para utilizagdo em recorréncia curta, sendo armazenada em
CaCl».2H.0 0,2094
frascos Schott Duran® de 250ml.
KsPO; 0,0295
KNO; 01125 O desenvolvimento das bateladas foi feito utilizando
CaS0,.2H,0 0,2331 Planejamento Experimental Fatorial 22 em duplicata, considerando
MgS0,.7Hz0 04017 niveis maximos e minimos de porcentagem de concentracdo de
KzSOx 0,2898 manipueira (5% e 25% (v/v)) em ciclos de 24 a 72 horas para
Tabela 1 - Concentragdo substdncias para - . R .
AAS (/L) formagéo dos bioflocos, com trés pontos centrais.

Niveis de variacio

Varidveis independentes B +1

Porcentagem de concentracdo de  _
manipueira (%) (v/v)

(]
LN

Tempo (horas) 24 72

Tabela 2 - Varidveis independentes e niveis de varia¢éo que serdo avaliados no Planejamento Experimental 22
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Ensaio Porcentagem de concentracio de manipueira Tempo

1 -1 -1

ta
-
—

3 +1 1
4 +1 1
5 1 +1
6 -1 1
7 +1 +1
8 +1 +1
9 0 0
10 0 0

Tabela 3 - Planejamento experimental para estudo dos efeitos conforme delineamento composto central (DCC) com duas repeticées e dois
pontos centrais.

A construcdo dos reatores a serem utilizados na producédo dos bioflocos foi constituida por um
sistema envolvendo: 1) Trés frascos Schott Duran; 2) Mangueiras de silicone; 3) Compressor de Ar com
poténcia de 3,5w e pressao de 0,012 mPa; 4) 3 pedras difusoras.

Dentro do sistema, as pedras difusoras sdo conectadas as
pontas das mangueiras de silicone, que por sua vez estdo conectadas
ao compressor de ar, as pedras difusoras sdo extremamente
importantes para a carbonatacéo e aeracdo do sistema, os difusores
associados ao compressor de ar proporcionam o meio ideal para a
criacdo dos bioflocos.

o inicial , nstrucio d reator foi btenca Figura 1 - Sistema montado (Frascos,
passo Inicial, apos a construcao dos reatores, 10l a obtencao mangueiras de silicone e pedras

da manipueira para realizacdo das bateladas, o processo foi feito a difusoras)

partir do protocolo de Silva (2019), que busca diminuir a concentragéo

de acido cianidrico no produto através da decantacéo de amido. Associada a obtencdo da manipueira
também foi necessario realizar a coleta de amostras do lago artificial da FEAGRI para inoculagdo da
agua sintética, que foi feita com auxilio dos funcionarios do campo experimental da FEAGRI.

Com o fim de cada batelada o processo para analise de sélidos suspensos totais foi iniciando
considerando o protocolo do laboratério BIOMA contando com:

1) Condicionamento da membrana; 2) Coletar uma aliquota de 50ml da amostra; 3) Filtrar
amostra na membrana; 4) Levar a amostra na estufa a 103-105°C por 24h; 5) Levar para
resfriamento no dessecador e pesar a massa; 6) Calcular sélidos suspensos totais através
da Equacéo

XXXIl Congresso de Iniciacdo Cientifica da UNICAMP — 2024 3



RESULTADOS E DISCUSSAO:

Durante o desenvolvimento do projeto, um dos principais focos foi a compreensdo de qual

concentracdo de manipueira seria adequado para o crescimento dos bioflocos, alinhando com a

guantidade de sélidos produzidos em cada batelada.

A primeira batelada teste (teste 1) realizada foi feita com concentragéo
méaxima de manipueira (25%) e periodo maximo de observacdo (72h+), o
teste 1 foi essencial para constatacdo da capacidade geral da manipueira de
ser uma fonte carbonada capaz de produzir os bioflocos. Durante a
observacéao final da batelada foi percebido que os flocos se acumularam em
grandes bolas de massas, além disso foi possivel notar sinais de mofo nos
frascos, o que foi um alerta para possiveis contaminagdes cruzadas que
poderiam prejudicar o desenvolvimento do projeto. Desta forma, foi
adicionada mais uma etapa ao processo de higienizacdo dos frascos antes

do inicio de cada batelada, a aplicacdo de &lcool 70° no inicio e no fim da

Figura 2 - Massas formadas
durante teste 1

lavagem do material, o que causou a nao recorréncia do mofo observado incialmente.

A segunda batelada (teste 2) foi realizada nos mesmos parédmetros de concentragdo e periodo

do teste 1, porém dessa vez nao foi observado o surgimento de mofo ou sinais de contamina¢éo no

sistema, porém um dos principais pontos de destaque nessa batelada foi o
surgimento acelerado de sélidos no sistema, que comecaram a aparecer nos
primeiros 10 minutos de funcionamento da batelada (Figura 3).

Ja a terceira batelada (teste 3) foi realizada no ponto central, com 15%
de concentracdo de manipueira e um periodo de 48 horas. As mesmas etapas
foram seguidas nessa batelada. Com o fim do teste 3 foi possivel observar
e uma alta concentracdo
de sodlidos formados,
concentrados no fundo

dos frascos e alguns

Figuras 4 e 5 - Sélidos acumulados na pedra difusora e no fundo
do frasco reator

CONCLUSAO:

Figura 3 - Frascos com presenga
de sdlidos

grudados nas pedras difusoras.

Com a finalizagdo de cada batelada a
preparacdo seguinte se da com a andlise de
sélidos, pelos métodos do laboratorio.
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O trabalho ainda est4d em desenvolvimento e a conclusdo das proximas bateladas ainda seré
realizada, mas ja € possivel ter um indicativo de que a manipueira tem potencial para ser um substrato

organico para criacao de bioflocos.
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