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INTRODUCAO:

Durante o processo de geragdo de 6leo ha uma evolucdo quimica e estrutural da matéria orgénica a partir do
aumento na temperatura a qual a rocha é submetida (Tissot et al., 1984; Henry et al., 2019). Existem trés fases principais
pelas quais a matéria organica passa: diagénese, catagénese e metagénese. Durante a catagénese, quando a rocha é
submetida a uma temperatura entre 60° e 150°, é quando o 6leo é formado (Thomas, 2004). A Espectrometria Raman é
um importante método na identificacdo do = =

estagio termal da matéria organica, auxiliandona |, :

identificac&o de sistemas petroliferos. conki i~

A Bacia do Parana corresponde a um _ H
pacote magmatico-sedimentar com ciclo de T

deposicdo do Ordoviciano ao Cretaceo (Milani et
al., 2007a). Atualmente, sdo considerados dois .

sistemas petroliferos para a Bacia: Ponta Grossa ¢ )
Itararé (PG-It) e Irati-Rio Bonito/Pirambdia (I-
RB/P), respectivamente, de idade devoniana e
ermiana (Morellato, 2017; Milani et al., 2007b).
p ( ) Py

As rochas mais antigas da Bacia do Parand |: (\r’
correspondem as formacdes Alto Gargas, lapd e j Corregp da Aldeia

Vila Maria, do Grupo Rio Ivai (Milani et al., | | ‘W"? Fasenda Ts Baras
2007a; Assine et al.,, 1994). Foram coletadas i %"\ ‘

amostras das formacoes

lapo e Vila Maria aflorantes . . | m—
nos perfis COHAB, em - ” :
Barra do Gargas (MT) Figura 1: Localizagdo dos afloramentos visitados durante o projeto.

Fazenda Trés Barras e

Corrego da Aldeia, em Bom Jardim de Goias (GO) (Figura 1). As formagdes-alvo apresentam
contetdo fossilifero significativo, importante na datacdo dessas rochas e associacdo ao intervalo
Ordoviciano-Siluriano (Zabini et al., 2019, 2021; Adérno et al., 2017; Milani et al., 2007a).

A matéria orgénica que origina o petréleo apresenta um resultado espectrométrico
caracteristico (Henry et al, 2019) como representado na figura 2. O objetivo do estudo foi
identificar, a partir da Espectrometria Raman, se o conteido organico preservado dos grupos fésseis
estudados pode ser utilizado na inferéncia da evolugdo termal das rochas das formaces lap6 e Vila
Maria da Bacia do Parana e, consequentemente, na identificacdo de seu potencial gerador.

Figura 2: Representagdo dos grdficos Raman do carbono orgdnico e diferentes estados da matéria. Retirado de
Henry et al., 2019.
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MATERIAIS E METODOLOGIA:

Do total de amostras obtidas das se¢BGes apds coleta, foram selecionadas 21 amostras que, aparentemente
apresentam pelicula carbonosa de interesse (veja a fig. 3 para altura no perfil). Entre os grupos fosseis utilizados estdo
8 arqueogastropodes, 7 Escolecodontes, 3 moluscos bivalves e 1 conodonte (Tabela 1). Os arqueogastropodes s&o
organismos marinhos, no geral, univalves com concha de formato helicoidal composta de conchiolina associada a
carbonato de célcio (Thiele, 1925; Haszprunar, 1993). Os escolecodontes correspondem ao aparelho bucal de vermes
anelideos poliquetos e apresentam composi¢cdo quitino-carbonosa (Traverse, 2007). Os Moluscos Bivalves s&o
organismos aquaticos de duas valvas de composi¢do principal de carbonato de célcio (Goslin, 2008). Os conodontes
correspondem a um aparato bucal de um organismo extinto da classe Conodonta, composto por apatita.
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Figura 3: Relagao entre amostras e os perfis. Tabela 1: Relagao e amostras e grupos fosseis.

Escolecodonte

As amostras foram identificadas e registradas no livro de tombamento do Laboratério de PaleoHidrogeologia
do Instituto de Geociéncias da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP). As amostras selecionadas foram as
que apresentaram pelicula organica preservadas.

Apos a selecdo iniciou-se a aplicagdo do método de Espectrometria Raman, método ndo destrutivo baseado na
interacdo eletromagnética entre a luz emitida pelo aparelho e o alvo de interesse (Schopf et al., 2002). Foi utilizado um
espectrometro T64000 Jobin-Yvon, com laser de comprimento de onda 514 nm. Nas configuragdes, foi utilizado um
filtro de 10% sobre uma poténcia de 1 a 3 mW e range de 600-2500 cm % A cada analise séo realizadas 10 aquisicoes,
por 30s cada, em uma exposic¢do de 3s. Em cada amostra foram utilizados 4 spots em um aumento de 100 x. Apds a
andlise da amostra padrdo, os dados sdo exportados pelo software LabSpec 6 da Horiba, tanto em gréficos quanto em
formato de texto. O arquivo .txt é lido em Python, onde sdo ajustadas as linhas de base para o intervalo de interesse.

RESULTADOS E DISCUSSAO:
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Serdo gerados 4 graficos por amostra, num total de 84, exemplificados na figura 4. A matéria organica apresenta
duas regides tipicas no espectro Raman, uma entre 1000 e 1800 cm * e outra entre 2400 e 3500 cm * (Henry et al.,
2019), dentro da primeira ordem estdo representados o carbono organico, com pico entre 1340 cm 1 e 1360 cm 1, e a
grafita, com pico préximo de 1580 cm 1. A feicdo geral dos picos da primeira ordem é caracterizada pelo primeiro de
menor amplitude e base mais ampla e o segundo pico de maior amplitude e base estreita (Figura 3). Com a evolucao
térmica da matéria organica os graficos sofrem alteragdes na posi¢do dos picos e nos formatos dos picos, eles séo
deslocados para comprimento de onda menores, com a base do primeiro pico ficando mais ampla e do segundo mais
estreita (Figura 3).

Até o momento as amostras apresentaram resultados parecidos, como representado pela amostra CP3 70, do
contetdo organico de um molusco bivalve, e CP3 64, do contetdo organico de um escolecodonte (figura 4). Os picos
estdo localizados proximos de 1320 cm™ e 1580 cm™?, similar em localizagdo ao descrito na bibliografia como o contetido
organico na janela de geracdo de 6leo. A principal diferenca entre os resultados obtidos e a bibliografia se relaciona com
o formato dos picos, diferentemente do descrito os resultados apresentam primeiro pico com maior amplitude quando
comparado com o segundo, apesar de manterem a caracteristica base ampla no primeiro e estreita no segundo.
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Figura 4: Grdficos Raman das amostras CP3 70 (superior esquerdo), CP3 64 (Superior direito), CP3 1092 (inferior esquerdo) e
CP3 1234 (inferior direito).

CONCLUSOES:

A partir da analise dos graficos obtidos em Espectrometro Raman é possivel observar uma semelhanca entre os
resultados dos contelidos analisados e os graficos descritos para a matéria organica geradora de éleo, indicando uma
nova possibilidade de uso desse método na identificacdo do potencial gerador. Além disso, esses resultados se
demonstraram favoraveis a presenca de 6leo nas formagdes lapd e Vila Maria da Bacia do Parana, contribuindo para a
ampliacdo dos estudos sobre os sistemas petroliferos dessa bacia.
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