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INTRODUGAO:

Nos anos de 1980 teve o inicio o protocolo de rede TCP/IP constituindo uma nova estrutura de
rede que predomina até os dias atuais. Nessa rede foi desenvolvido 0 modelo de conexao ponto-a-ponto,
em que os computadores estdo conectados de maneira em que todos seriam clientes e servidores.
Assim, foram desenvolvidos modelos para que ndo houvesse uma grande fila de espera na troca de
pacotes. Sendo o modelo mais comum, e que explica a maioria das redes, o M/M/1 [3], que consiste de
modelos baseados em distribuic6es de probabilidade com chegadas de Poisson, servigo exponencial e
servidor Unico. A DES (Discrete Event Simulation) € uma maneira de resolver numericamente 0s
problemas de filas, uma vez que uma grande parte dos problemas reais ndo podem ser resolvidos
analiticamente [5].

Sendo assim, o projeto consiste em uma analise por meio de uma de uma rede de seis nés. Em
gue foram propostas duas redes diferentes. Uma com nenhum dos nds com prioridade e a outra com
dois n6s com prioridade.

Nessas redes, foram propostos dois tipos de filas: M/M/1 e G/M/1. Em que, o G foram
respectivamente as distribuic6es de prioridade lognormal de cauda longa e uma distribuicdo continua.
Assim, é possivel analisar como as redes com e sem prioridade atuam nesses diferentes tipos de
geracéo.

Para fazer as simulacdes € necessario a utilizagdo do software Simulink, utilizando a biblioteca

de SimEvents que esta presente dentro do MATLAB da MathWorks.
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METODOLOGIA: Downsueam 1309

Primeiramente, foi necesséario fazer uma pesquisa
juntamente com a equipe de Tl para levantar a taxa de dados e
os horarios em que os alunos da Faculdade de Tecnologia (FT)
utilizam a rede. A figura ao lado mostra a taxa de dados em Mbps
de Downstream no dia 13/09/2023.

dados Dowstream no dia 13/09/2023.

ApO6s a averiguacao destes dados, foi possivel determinar a partir de métodos analiticos o
lambda (taxa de transmissédo) da rede. E a partir deste determinar a média da distribuicdo exponencial
que é dada por 1 que € o Unico parametro necessdrio para executar a simulagdo no Simulink e esta

média foi a base para fazer a geragéo tanto da lognormal e da continua.

Tabela 1 - Tabela mostrando alguns dos 45 sites que foram medidos e 0s
tamanhos.

URLSs dos Sites Tamanho do site
Http://www.youtube.com/ 879 KB
https://moodle.ggte.unicamp.br/ 56 KB
https://www.dac.unicamp.br/portal/acesso/estudantes 46 KB

https://lattes.cnpq.br/ 2 KB

https://classroom.google.com/ 169 KB

Tabela 1 - Tabela mostrando alguns dos 45 sites que foram medidos e os tamanhos.
ApOs a averiguagdo destes dados, foi possivel determinar a partir de métodos analiticos o lambda
(taxa de transmissao) da rede. Pois, a partir deste conhecimento foi viavel se iniciar a simulagdo. Uma
vez que, no caso do Simulink, possui um bloco chamado “Event - Based Random Number “que é possivel
fazer distribuicdes de probabilidades que no caso da exponencial € necessario se conhecer apenas a

média dessa distribuicao.

Logo, a partir da média da distribuicdo exponencial, foi determinado os parametros p (mi) o
(sigma) necessarios para executar a distribuicdo lognormal do bloco “Event - Based Random Number”.

Tais valores foram encontrados a partir de um método numérico feito por cédigo que recebe valores

L . . . . .~ . . AT 1 1 PN
iniciais de mi e sigma de uma distribuicdo normal. Para isso, foi usado a média de 1= 15 Para inicializar

4 4 T .
com o valor de p e 1= 13 Para inicializar o valor de o da normal e assim encontrar esses valores para
a lognormal.

Ja para a distribuicao constante, o bloco “Event - Based Random Number” foi usada a distribuicdo

. o P . . < 1 . .
uniforme com os valores minimos e maximos sendo 0S mesmos iguais a 13 para assim, seja a
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distribuicdo constantes. Sendo toda essa discri¢do apenas para o no 1, sendo aplicado o mesmo método

para os nos 3 e 5 com 0s seus respectivos valores de A.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Por sua vez, com a definicdo desses valores a partir do lambda de cada né foi inicializado o
processo de simulagdes como mostrado com as figuras abaixo. Demonstrando como que a rede se
comportaria com essas diferentes chegadas. Nesse caso, nas redes sem prioridade, se mostrou que a

distribuicdo de cauda longa, se mostrou com uma menor utilizacdo do servidor em seu ultimo no.

Implementacdo de uma rede M/M/1 sem prioridade com seis nos.

Figura 2 - Simulacdo de uma rede M/M/1 sem prioridade com seis nos utilizando o SimEvents.
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Figura 3 - “Scope” da utilizagdo do servidor no n6 6 com uma fila M/M/1 no SimEvents.

Implementacédo de uma rede G/M/1 sem prioridade e com seis nos.
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Figura 4 - “Scope” da utilizagdo do servidor no né 6 com uma fila G/M/1 (lognormal) no SimEvents.

Implementacdo de uma rede M/M/1 com prioridade e com seis nos.

Figura 5 - Simulacdo de uma rede M/M/1 com prioridade e com seis nés utilizando o SimEvents.
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Figura 6 - “Scope” da utilizagdo do servidor no né 6 com uma fila M/M/1 no SimEvents.

CONCLUSOES:

O projeto constituiu na analise de trés tipos diferentes de filas. Sendo uma delas a classica M/M/1
e outras duas G/M/1. Com uma delas de cauda longa, para ver como 0 sistema se comportava quando
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ocorria rajadas de pacotes. Proporcionando que, se tornasse um modelo possivel de se planejar de
maneira eficiente uma nova rede. Analisando, como ela se comportaria em diferentes chegadas dos

pacotes e como a prioridade em alguns nos influéncia nessa deciséo.
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