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INTRODUCAO:

Amphiuridae Ljungman, 1867 é considerada a maior e mais diversa familia dentre os
Ophiuroidea, com 57 géneros descritos. Amphipholis Ljungman, 1866 é caracterizado principalmente
pelo tamanho da papila oral distal, a qual é duas vezes mais longa que a papila mais proximal (Clark,
1970; Tommasi, 1970; Alitto, 2015; Borges & Alitto, 2021). Thomas (1966) reclassificou algumas
espécies desse género dando origem a dois outros: Micropholis e Axiognathus. Segundo o autor, as
espécies que possuiam escamas do disco muito pequenas e as vértebras braquiais perfuradas ventro-
dorsalmente foram classificadas como Micropholis (atualmente aceito como Microphiopholis Turner,
1985), enquanto aquelas com o espinho braquial anterior ao ventral achatado e vértebras braquiais ndo
perfuradas, foram consideradas Axiognathus. Porém, muitos autores questionam essa reclassificacdo, a
exemplo de Clark (1970), que menciona a necessidade de mais evidéncias, uma vez que as diferencas
entre as espécies-tipo dos géneros (Amphipholis januarii Ljungman, 1866 e Axiognathus squamata Delle
Chiaje, 1829) sdo sutis. A partir de tal discussdo, Stohr et al. 2024, invalidaram Axiognathus e incluiram
novamente as espécies em Amphipholis. Discute-se que a diagnose de Amphipholis, feita por Thomas
(1966), destaca a perfuracdo nas vértebras, a qual pode ser visivel apenas nas mais distais, 0 que poderia
estar relacionada a ontogenia da espécie, ndo tendo carater diagndstico. Outros autores também
contestaram o género Microphiopholis (Hendler et al.,1995; Alitto et al., 2018). Irimura & Fujita (2003)
relataram a perfuracdo para nove espécies de Amphiuridae, para Ophiothrix (Ophiothrix) ciliaris
(Lamark, 1816) (Ophiotrichidae Ljungman, 1867) e Ophiernus adspersus adspersus Lyman, 1883
(Ophiernidae O’Hara, Stor, Hugall, Thuy & Martynov, 2018). Okanishi et al. (2021) identificaram a
presenca da perfuragdo na vértebra braquial distal da espécie Amphipholis kochii Litken, 1872.

Desta forma, esse estudo tem o objetivo de verificar se a perfuracdo na vértebra braquial € uma

caracteristica exclusiva ao género Microphiopholis ou se esté relacionada a uma determinada fase de
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desenvolvimento de diferentes géneros, alem de validar os taxa com base na andlise de individuos de

diferentes tamanhos (série de crescimento).
METODOLOGIA:

1) Espécimes em estudo
Os espécimes estudados pertencem a colecdo cientifica do Museu de Diversidade Biologica

(MDBIo), area de Zoologia (ZUEC), Instituto de Biologia da Universidade Estadual de Campinas.
Foram analisados 173 exemplares de quatro espécies: 51 de Microphiopholis atra, 30 de M. subtilis, 69
de Amphipholis squamata e 23 de A. januarii.

) Caracteres morfologicos

As estruturas morfoldgicas externas (disco, escudos radiais, espinhos, placas braquiais, escamas
tentaculares, escudos oral e adorais, papilas orais) foram analisadas com o auxilio de um microscépio
estereoscopico. A descricdo das estruturas diagndsticas e reconhecimento das espécies foram feitas
utilizando-se bibliografia especializada (Borges & Amaral, 2005; Stohr et al., 2012; Thuy & Stéhr,
2016; Borges & Alitto, 2021). As medidas do disco e outras estruturas foram tomadas com auxilio de
uma camera acoplada ao estereomicroscopio ZEISS Discovery V20.

Com base no diametro do disco (dd) e estruturas morfologicas externas, foram estabelecidos os
estagios de desenvolvimento de cada uma das espécies - (i) juvenil (j) e (ii) intermediario/adulto (i/a):
Microphiopholis atra: (j) - 2,2 a 5,2mm dd; (i/a) - 5,3 a 10,0 mm; Microphiopholis subtilis: (j) — 1,5 a
2,5mm dd; (i/a) - 2,6 a 5,0 mm; Amphipholis squamata: (j) — 0,5 a 1,dmm dd; (i/a) - 1,2 a 3,0 mm;
Amphipholis januarii: (j) — 1,2 a 2,2 mm dd; (i/a) - 2,3 a 5,0 mm.

1)  Microestruturas

Para estudar as microestruturas braquiais (placas dorsal, ventral e lateral e vértebras) utilizou-se
um fragmento braquial do 5° ao 12° segmento, os quais foram submersos em hipoclorito de sédio
(NaCl). As placas separadas, foram lavadas em &gua destilada, secas em temperatura ambiente e
posicionadas em stubs de aluminio. Em seguida metalizadas com ouro e fotografadas em microscopia
eletronica de varredura (MEV) no Laboratério de Microscopia Eletrbnica (LME) do Instituto de
Biologia da Unicamp. A partir das imagens, as microestruturas braquiais foram descritas, para 0s
espécimes de cada um dos intervalos de tamanho (Borges & Amaral, 2005; Thuy & Stohr, 2016; Alitto
et al., 2018, O’Hara et al., 2018; Borges & Alitto, 2021). Foram analisados trés exemplares de cada
espécie: Microphiopholis atra: 4,3mm dd (j), 6,9mm dd (i) e 8,5mm dd (a); M. subtilis: 2,0mm dd (j),
2,8mm dd (i) e 4,0mm dd (a); -Amphipholis squamata: 0,9mm dd (j), 1,8mm dd (i) e 2,4mm dd (a) e A.
januarii: 1,7mmdd (j), 2,7mm dd (i) e 4,9mm dd (a).

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Foram identificadas diferencas morfologicas e morfométricas das estruturas (morfologia externa e microestrutural),

apresentadas nas tabelas a seguir:
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Caracteres

Microphio

holis atra

Microphiopholis subtilis

Disco

evidentes e maiores que as demais.

formando um bordo. Escama centro-
dorsal evidente.

aparentes até 2,2mm dd.

Juvenil Intermediario/adulto Juvenil Intermediario/adulto
Formato Circular. Circular com as bordas projetadas. Pentagonal. Pentagonal.
Imbricadas. Oito a 14 do centro a Imbricadas. 17 a_24_do centro a Imbricadas, sete a 23 do centro a .
S margem. Marginais maiores L Imbricadas, 20 a 27 do centro a
Escamas margem. Escamas primarias margem. Escamas primérias

margem.

Escudo radial

Té&o longos quanto largos ou mais
longos do que largos, unidos por toda
extensdo ou separados
proximalmente por até duas escamas.

Mais longos que largos e separados
proximalmente por até cinco
escamas.

Mais longo do que largo, retangular

com as bordas arredondadas,
unidos por toda a extenséo ou
separados proximalmente por uma
escama.

Mais longo do que largo,
retangular com as bordas
arredondadas, separados
proximalmente por uma escama
triangular longa.

Boca

Escudo oral

Losangular com laterais projetadas ou
losangular com as laterais e ponta
distal projetada.

Formato de ponta de seta ou
losangular com as laterais projetadas.

Escudo oral losangular com borda
distal arredondada e borda
proximal longa.

Losangular ou quase circular,
com parte proximal alongada ou
arredondada.

Escudo adoral

Triangular unido proximalmente.

Triangular unido proximalmente.

Triangular unido proximalmente.

Triangular unido
proximalmente.

Meia mandibula

Com trés papilas orais: espinho do
escudo oral mais longo que o
segundo espinho do escudo oral e
papila infradental.

Com trés papilas orais: espinho do
escudo oral mais longo que o
segundo espinho do escudo oral e
papila infradental.

Trés papilas orais: espinho do
escudo oral mais longo que o
segundo espinho do escudo oral e
papila infradental.

Trés papilas orais: espinho do
escudo oral mais longo que o
segundo espinho do escudo oral
e papila infradental.

Bragos

PBD

Flabeliforme ou oval semicircular.
Aproximadamente 1,5 vezes mais
larga do que longa.

Flabeliforme ou oval semicircular.
Duas vezes mais larga do que longa.

Flabeliforme. Aproximadamente
tdo longa quanto larga.

Oval semi-circular.
Aproximadamente duas vezes
mais longa do que larga.

PBV

Pentagonal. Margem distal cncava.
Margem proximal afunilada.
Margem lateral com incisdes, por¢do
mais distal com ponta. Porcéo distal
trés vezes mais larga que a proximal.

Pentagonal. Margem distal convexa
a reta. Margem proximal afunilada.
Margem lateral com incis@es, por¢édo
mais distal com ponta Porgéo distal
seis a nove vezes mais larga que a
proximal.

Pentagonal. Margem distal
convexa a reta. Margem proximal
afunilada. Margem lateral com
incises. Porcdo distal trés vezes
mais larga que a proximal. Por¢éo
distal com diferente estereoma da
porgdo proximal.

Pentagonal. Margem distal
convexa a reta. Margem
proximal afunilada. Margem
lateral com incisdes. Porcédo
distal cinco vezes no
intermediario e seis vezes mais
larga que a proximal no adulto.

PBL

Arqueada com trés articulagbes dos
espinhos.

Arqueada com trés articula¢des dos
espinhos.

Arqueada com trés articula¢des dos

espinhos.

Arqueada com trés articulagbes
dos espinhos.

Escama tentacular

Duas. Uma fixada na placa ventral e
outra na lateral, tamanhos
semelhantes.

Duas. Uma fixada na placa ventral e
outra na lateral, tamanhos
semelhantes.

Duas escamas tentaculares, uma

fixada na placa ventral e outra na

lateral, interna mais longa que a
externa.

Duas escamas tentaculares, uma
fixada na placa ventral e outra
na lateral, interna mais longa
que a externa.

Espinhos

Trés. Conicos, trés vezes mais longo
do que largo.

Trés. Conicos, com coluna de
perfuragdes centrais.
Aproximadamente trés vezes mais
longo do que largo.

Trés. Cbnico, com coluna de
perfuragdes centrais. Quatro vezes
mais longo do que largo.

Trés. Conico, com coluna de
perfuracdes centrais. Quatro
vezes mais longo do que largo.

Vértebra- face dorsal

Perfuracdo central.

Perfuracdo central.

Perfuracdo central.

Perfuracéo central.

Vértebra- face ventral

Perfuracdo central.

Sem perfuragdo.

Perfuracéo central.

Perfuracéo central.

XXXII Congresso de Iniciacdo Cientifica da UNICAMP — 2024




Caracteres

Amphipholis squamata

Amphipholis januarii

margem.

visivel, maior que as demais.

margem. Escamas primarias evidentes.

Juvenil Intermediario/adulto Juvenil Intermediario/adulto
Formato Circular Circular Circular. Circular.
. . Imbricadas. Seis a 11 do centro a . Imbricadas. 13 a 29 do centro a
Imbricadas. Quatro a seis do centro a Imbricadas. Sete a nove do centro a L )
Escamas margem. Escama centrodorsal margem. Escamas primarias evidentes

até 4,2mm dd.

Disco -
Mais largo do que longos. Levemente . .
. . - . Mais longo do que largo, unidos por toda .
. ovais, unidos por toda extensao ou Mais longo do que largos e separados X - Mais longo do que largo, separados
Escudo radial : . extensdo ou separados proximalmente . A
separados proximalmente por uma proximalmente por uma escama. proximalmente por até trés escamas.
por uma escama.
escama.
Losangular com parte proximal Losangular com ponta proximal
Escudo oral g parte p Losangular Losangular. g P P
alongada. alongada.
Escudo adoral Triangulares, unidos proximalmente. | Triangulares, unidos proximalmente. Triangular. Unidos proximalmente. Triangular. Unidos proximalmente.
Boca Trés papilas orais: espinho do escudo | Trés papilas orais: espinho do escudo Trés papilas orais: espinho do escudo Trés papilas orais: espinho do escudo
Meia mandibula oral mais longo que o segundo oral mais longo que o segundo adoral mais longo e largo que o segundo adoral mais longo e largo que o
espinhos do escudo oral e papila espinhos do escudo oral e papila espinho do escudo oral e a papila segundo espinho do escudo oral e a
infradental. infradental. infradental. papila infradental.
. ~ . oo Flabeliforme ou retangular com as Oval semi-circular, aproximadamente
Flabeliforme. T&o larga quanto Flabeliforme ou oval semi-circular. . .
PBD x bordas arredondadas. Aproximadamente duas ou 2,5 vezes mais longo do que
longa. Té&o larga quanto longa. .
1,5 vezes mais larga do que longa. largo.
. Pentagonal, margem distal Margem .
Pentagonal. Margem distal reta. . 9 9 . gem . Pentagonal. Margem distal convexa a
. : distal convexa a reta no intermediario Pentagonal. Margem distal reta. . R
Margem proximal afunilada. Margem N : . reta. Margem proximal concava e
L ~ : e cbncava no adulto, margem Margem proximal afunilada. Margem Lo ;
lateral com incis@es, por¢do mais . . L ~ 2 incisa/afunilada. Margem lateral com
PBV - s . proximal afunilada, lateral com lateral com incisGes, por¢do mais distal S .
distal com projecdo. Margem distal L N . o i incisGes, porg¢do distal com ponta.
. > incisOes, por¢cdo mais distal-lateral com ponta. Porcéo distal cinco vezes . ; : .
seis vezes mais larga do que a L : . . Porcdo distal cinco ou seis vezes mais
. com projecdo. Margem distal duas mais larga que a proximal. ~ .
proximal. . ; larga que a porcéo proximal.
vezes mais larga que proximal.
PBL Arqueada com trés articulagBes dos Arqueada com trés articulacdes dos Arqueada com trés articulagBes dos Argueada com quatro articulagBes dos
Bracos espinhos. espinhos. espinhos. espinhos.
¢ Duas escamas tentaculares, uma Duas escamas tentaculares, uma Duas, uma fixada na placa ventral e Duas, uma fixada na placa ventral e

Escama tentacular

fixada na placa ventral e outra na
lateral, tamanhos semelhantes.

fixada na placa ventral e outra na
lateral, tamanhos semelhantes.

outra na lateral, interna mais larga que a
externa.

outra na lateral, interna mais larga que
a externa.

Espinhos

Trés. Conicos, com coluna de
perfuracdes. Trés vezes mais longo
do que largo.

Trés. Conicos, com coluna de
perfuragdes central.
Aproximadamente 3,5 vezes mais
longo do que largo no adulto e trés
vezes mais longo do que largo no
intermediério.

Conicos. Trés a quatro. Segundo
espinho ventral com denticulos na ponta.
Aproximadamente trés vezes mais longo

do que largo.

Conicos. Trés a quatro. Segundo
espinho ventral com denticulos na
ponta. Aproximadamente trés ou quatro
vezes mais longo do que largo. Coluna
de perfuraces centrais no
intermediério. Estereoma da base com
ornamentacao vertical

Vértebra- face dorsal

Perfuracdo central.

Perfuracéo central.

Perfuracdo central.

Perfuracdo central.

Vértebra-face ventral

Em analise.

Perfuracdo central no adulto.

Sem perfuragdo.

Sem perfuracdo.
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Discussdo

Foi possivel identificar a perfuracdo ventro-dorsal nas vértebras braquiais no juvenil de Microphiopholis
atra, adulto de Amphipholis squamata e em todos os estagios (juvenil, intermediério e adulto) de M. subtilis. Néao foi
visto perfuragdo em nenhum individuo analisado de A. januarii. Esses resultados confirmariam a ideia de Clark
(1970) de que a perfuracdo poderia estar relacionada com o crescimento do animal.

Em Alitto et al. (2018), também foi vista perfuracdo em um individuo adulto de A. squamata, (3,5mm dd) e
M. subtilis (3,7mm dd). No mesmo trabalho, o adulto de M. atra (9,1mm dd) apresentou perfuracdo, diferentemente
dos espécimes adultos (6,9mm dd e 8,5mm dd) analisados no presente trabalho. A. januarii (4,4mm dd) de Alitto et
al. (2018) também ndo apresentou perfuracdo. Outros trabalhos, como Irimura & Fujita, 2003 e Okanish, 2021,
constataram a perfuracdo da vértebra braquial em outras espéecies como Ophiothrix (Ophiothrix) ciliaris, Ophiernus
adspersus adspersus e em segmento distal de Amphipholis kochii .

A presenca da perfuracdo das vértebras em outros géneros, além de Microphiopholis, e em
diferentes estagios de desenvolvimento das espécies, confirmam que esse caractere diagnostico ndo pode
ser usado para validar o género Microphiopholis, sendo necessaria a analise do tamanho das escamas
dorsais do disco (outro caractere utilizado na separacao dos géneros por Thomas, 1966), o qual também

pode apresentar problemas, uma vez que pode ser considerado um caréater subjetivo.
CONCLUSOES:

Com as analises dos resultados, conclui-se que a perfuracdo na vértebra braquial ndo é um
caractere diagnostico para o género Microphiopholis. E possivel que essa caracteristica da vértebra
esteja relacionada com o crescimento dos animais, fazendo-se necessario um estudo mais aprofundado

para estabelecer um caractere valido para o género Microphiopholis ou uma nova reclassificacdo das

espécies.
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