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INTRODUGAO:

A ZAMAC-5 é uma liga nao-ferrosa
composta por: Zinco (Zn), Aluminio (Al),
Magnésio (Mg) e Cobre (Cu). E aplicada na
industria para fabricagdo de itens domésticos
como macanetas e chaveiros, no setor de
confeccao é utilizada na producdo de fivelas e
bijuterias, além de sua aplicacdo como
revestimento para protegdo de materiais como
anodo de sacrificio.

Esta liga, como outras ligas de zinco, &
utilizada como protecao catédica, tendo em vista
que seu custo é menor em relacdo a outros
materiais, € na maioria dos casos possui menor
potencial de reducdo e € mais reativa que o
material a ser protegido. Esta prote¢cdo é um dos
métodos mais utilizados de prevencido a
corrosao. Em principio, pode reduzir ou prevenir
a corrosao de qualquer metal ou liga exposto a
qualquer eletrolito aquoso e reduz a taxa de
corrosao pela polarizagao catodica que corréi a
superficie metalica. (JONES, D. A., 1996)

Além disso, tal liga é uma excelente
alternativa de substituicdo ao latdo (até entédo

muito empregado), pois apresenta desempenho

mecanico similar e pode ser fundido através do
processo de injegdo sob pressao, o que permite
a obtencido de pecas de geometria complexa,
em grande escala de producdo e,
principalmente, com uma redug&o na espessura

do produto. (FUHR, T. L., et. al., 2020)

Portanto, este trabalho encontra-se em
andamento, e tem como objetivo analisar as
propriedades mecanicas e corrosivas da liga
ZAMAC-5, e a partir dos resultados serao
propostas analises e discussdes acerca deste

estudo.

METODOLOGIA:

A liga utilizada foi a ZAMAC-5 fundida, que esta
sendo submetida a ensaios para serem feitas

analises.

Ensaio de corrosdo com amostras
submersas em solugdo salina

Inicialmente foram preparadas 12
amostras para o ensaio, que foram lixadas com
lixas P120, P220, P320, P400, P500, P800 e
P1200, e foram polidas com Alumina (Al,Os)
0,3um e 0,5um. A partir disso, foram preparados

3 aquarios com o0s seguintes componentes:
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¢ Solugao salina 3,5%: A quantidade de
sal utilizada (Kg) deve ser 3,5% da
quantidade de agua (L) que for compor a
solugdo. Neste caso, foram utilizados
0,1775Kg de sal para 5L de agua
destilada, e para homogeneizagao
completa do sal, a solugéo foi agitada por
5 minutos.

e Bombinhas para aquario: Foi
adicionada uma bombinha por aquario,
que possuem poténcia de 3W e
bombeiam 200L/h. Elas sdo adicionadas
para evitar que se formem precipitados
de sal.

e Chips que emitem ondas

eletromagnéticas: Esses chips foram

adicionados apenas em dois aquarios e

possuem propriedades diferentes. Em

um deles o chip tem funcdo de abrir o

espaco interatdmico dos atomos de zinco

e 0 outro diminuir o espago entre os

atomos de zinco. Os chips enviam ondas

eletromagnéticas com  frequéncias

especificas para aumentar ou diminuir o

espaco interatdmico dos &atomos na

microestrutura do material.

Figura 1 — Sistema formado para o ensaio

Fonte: Autor

As amostras foram inseridas em

periodos diferentes para poder ser analisado o

progresso da corrosdo nas superficies dos
corpos de prova e os efeitos dos chips. De
primeiro momento, foram inseridas trés
amostras, uma em cada aquario. Os aquarios
forma divididos da seguinte maneira: O primeiro
tinha o chip para abrir o espago entre os atomos
de Zinco, o segundo para diminuir este espaco,

e o ultimo nao possuia o chip.

Figura 2 — Posicionamento do chip

Fonte: Autor

Figura 3 — Chip utilizado
Fonte: Autor

Sempre que novas amostras foram
inseridas, os aquarios forma tampados e

vedados.

Figura 4 — Conjunto de aquérios utilizados no ensaio

Fonte: Autor
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As amostras foram inseridas em Eefm ot mmc‘“%‘”“ﬂ”““ o
Amostra sergdo em: Retirada em:
, . . Chij Data | Hora Data Hora
periodos diferentes, conforme a tabela a seguir: S O7tjon] 17:40 25,~u.| 621
- Zn Fechar 07ljun| 17:43 261jul| 16:23
ENSAIO DE CORROSAO - i das amostras
Zn Abrir Sl A"‘:s“ o[;a/;:n 1";2 Figura 8 — Periodo de exposi¢éo das amostras para polarizagao
Zn Fechar 1 107/jun] 17:25 potenciodinamica aos chips
S/ chip 1 |07fun| 17:28
Zn Abrir 2 [214un] 12:04 Fonte: Autor
Zn Fechar 2 21/un| 12:07 e 3
S/ chip 2 21/un|  12:12 ;m@_t, s
Zn Abrir 3 29/un| 17:00 {
Zn Fechar 3 29/un| 17:03
S/ chip 3 29/jun 17:05
Zn Abrir 4 16/4ul| 16:04
Zn Fechar 4 16/ul 16:08
S/ chip 4 [1ehul] 16:11
Figura 5 — Periodos de insergao das amostras
Fonte: Autor
ENSAIO DE CORROSAO - Retirada das amostras
Chip Amostra | Data Hora
Zn Abrir 1 26ful | 15:44 Figura 9 — Amostra exposta ao chip para abrir o espago
Zn Abrir 2 [o6ful] 1548 . . i .
Zn Abrir 3 26lul | 15:51 interatdbmico entre os patomos de zinco
Zn Abrir 4 [ 26ful] 15:54 .
Zn Fechar 1| 26ful] 1558 Fonte: Autor
Zn Fechar 2 [26ful] 16:01
Zn Fechar 3 261jul 16:03
Zn Fechar 4 261jul 16:04
S/ chip 1 | 26ful] 16:08
S/ chip 2 | 26ful| 16:03
S/ chip 3 [o6fu] ®:1
S/ chip 4 | 26hul| 1613

Figura 6 — Periodos de retirada das amostras

Fonte: Autor

Ao final do ensaio, as amostras foram

retiradas e identificadas para serem analisados

seus resultados.
Figura 10 — Amostra exposta ao chip para abrir 0 espago

interatébmico entre os patomos de zinco
Fonte: Autor

s g

Os ensaios de polarizagao serao realizados

pomosin 2 Bl fomerbs 3

i \ emcs 2> fur | com pontenciostato/galvanostato da marca
& | & EG&R/PAR, modelo 273A, com solucao salina
NaCl de 3,5%, aerada a 25°. O ensaio sera

fmostyo & Awostra 3
2hACSS, . ek ZANAC- S S(chip

realizado em triplicata com janela de varredura
] ade-1,2V vs ECS a-0,2V vs ECS e velocidade
de varredura de 0,5mV/s. Antes e apds cada

Figura 7 — Amostras recém retiradas do ensaio ensaio a superficie da amostra sera analisada e

Ensaio de Polarizagio Potenciodinamica sera realizada microscopia 6tica para
Para o ensaio de polarizagéo foram preparadas caracterizar os efeitos corrosivos na superficie
trés amostras, foram polidas com lixas de P120 da amostra.

até P1200 e polidas com Alumina (Al,O5) 0,3um Espectrometria de Emisséao ética

e 0,5um. Estas amostras foram expostas ao chip Com amostras lixadas com

durante um periodo de tempo, conforme a tabela granulometria  #800, foi analisada por

a seguir:
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espectrometria de emissao Optica, por meio do
espectrdmetro da marca SPECTROMAXx 93 —
VACX, 50Hz, 400Va, de acordo com a norma
ABNT NBR ISO/IEC 17025.

COMPOSIGAO QUIMICA
ELEMENTO MINIMO MAXIMO

Al Aluminio 3,9000 4,3000
Cu Cobre 0,7000 1,1000
Mg Magnésio 0,0300 0,0600
Fe Fermo 0,0000 0,0350
Pb Chumbo 0,0000 0,0040
cd Cadmio 0,0000 0,0030
Sn Estanho 0,000 0,0015
Zn Zinco Dif. Dif.

Figura 11 -Elementos permitidos segundo a norma ASTM B 240-
22

Elemento  |Aluminio | Cobre Magnésio Ferro Chumbo Cadmio Estanho Zinco
Quimico (Al) (Cu) (Mg) (Fe) (Pb) (Cd) (Sn) (Zn)
Porcentagem | 4,1620 0,8381 0,0352 0,0066 0,0023 0,0002 0,0010 94,55

(%)

Figura 12- Resultado da espectrometria de emissao 6tica da liga

utilizada.

Fonte: Autor
Ensaio de Tragao
Foram fabricados trés corpos de prova para o

ensaio de tragcao conforme o desenho que segue
a norma ASTM E8M-13a.

Figura 13 — Desenho do corpo de prova para ensaio de tragéo

Fonte: Autor

Figura 14 — Corpo de prova fabricado para o ensaio de tragéo

Fonte: Autor

Os corpos de prova foram lixados

superficialmente para diminuicdo da rugosidade

a fim de obter os melhores resultados. A partir
de entdo, serdo obtidas propriedades mecanicas
de tracdo como: o limite de escoamento a 0,2%,
limite de resisténcia, modulo de elasticidade e

percentual de alongamento através do ensaio.

O ensaio sera realizado na maquina
EMIC modelo DL 10000, com extensometria e
taxa de deslocamento de 1mm/min, em

atmosfera ambiente.
Ensaio de Dureza

Foram preparados 3 corpos de prova para o
ensaio de dureza Vickers. As amostras foram
embutidas para melhor manuseamento, e foram
lixadas com lixas P120, P220, P320, P400,
P500, P800 e P1200, e foram polidas com
Alumina (Al,O3) 0,3um e 0,5um.

Figura 15 — Corpos de prova para o ensaio de dureza.

Fonte: Autor.

Para arealizagao do ensaio, o embutimento sera
removido. Serdo realizados métodos de
medidas de Microdureza Vickers segundo as
especificacbes ASTM E384 e ASTM E92.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Este trabalho ainda se encontra em
andamento, portanto serdo feitas analises a
partir dos resultados obtidos ao fim de cada

ensaio.
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- Ensaio de corrosdo com amostras submersas

em solucdo salina: As amostras apresentaram

diferentes  comportamentos acerca  dos
mecanismos de aderéncia do sal e sobre os

efeitos dos chips.

A amostra 1 com o chip para abrir o espago
interatbmico entre os atomos de zinco,
apresentou maior aderéncia ao sal no lado sem
acabamento que no lado com o acabamento.
Este comportamento péde ser observado em
todas as amostras. As amostras que estavam
sem o chip apresentaram esse mesmo
comportamento, porém houve menor aderéncia

de sal na superficie.

ﬂ“ﬁ\OSm L ‘
ZAMAC- 9 S chip

Figura 16 — Superficie acabada apds o ensaio da amostra 1, sem

chip, do periodo de 07/jun a 26/jul.

Fonte: Autor

0L s

ﬁmc%m L

2 aMpC-5 Sl chw

Figura 17 — Superficie sem acabamento ap6s o ensaio da

amostra 1, sem chip, do periodo de 07/jun a 28/jul.

Serdo realizadas analises através da
microscopia 6tica para resultados mais

completos.

Os demais resultados serao analisados
apos a realizacdo dos demais ensaios, e serao
propostas discussdes acerca deste estudo apos

as analises serem realizadas.
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