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INTRODUGAO:

Nos ultimos anos, a tecnologia de impressdo 3D tem se consolidado como uma ferramenta
inovadora e versatil, encontrando aplicacdo em uma ampla gama de setores, com destaque para a
prototipagem répida. A capacidade de criar modelos com agilidade e a um custo reduzido tornou-se um
diferencial competitivo na inddstria. Diante desse cenario, este artigo explora a constru¢cdo de uma
impressora 3D de baixo custo, baseada em projetos abertos, com o objetivo de avaliar as vantagens e
possibilidades de sua aplicagdo no contexto educacional.

O projeto de construcdo da impressora 3D descrito neste trabalho foi inspirado no modelo Prusa
Mendel, um dos primeiros desenvolvidos pela iniciativa RepRap. Utilizando firmware Marlin e software
de fatiamento Slic3r, ambos de c6digo aberto, o projeto ndo apenas descreve 0 processo de montagem
da impressora, mas também investiga suas potenciais contribuicdes pedagogicas. Através da
experimentagdo pratica, os estudantes podem ser introduzidos a novas formas de producgéo, além de
ampliar seu aprendizado em disciplinas como matematica, fisica e desenho técnico.

Além disso, 0 artigo apresenta o desenvolvimento de uma atividades praticas que podem ser
realizadas com a impressora, como a fabricacdo de pecas mecanicas, maquetes de construcdes e
protétipos de produtos. Essas atividades visam desenvolver habilidades importantes nos alunos, como
resolucdo de problemas, criatividade e trabalho em equipe. Por fim, este trabalho busca promover a
disseminacdo da tecnologia de impressdo 3D por meio do compartilhamento de projetos abertos,

incentivando a construcao e o uso da tecnologia em ambientes educacionais e outras areas.

METODOLOGIA:

Para construir a impressora 3D, serdo utilizados componentes eletrbnicos e mecéanicos
disponiveis no mercado. A montagem serd realizada seguindo as instrugdes de um kit comercial de
impressora 3D, adaptando-o para atender as necessidades do projeto.

O software de controle da impressora sera desenvolvido em ARDUINO, utilizando bibliotecas de

controle de hardware e interface grafica para permitir a configuracdo dos parametros da impressora.
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Com essa finalidade o projeto foi construido para ser totalmente presencial e ira comecar com
introducdo ministrada por Ayana Cris, introducdo a impressdo 3D de responsabilidade do Eugénio
Rodrigues, montagem da impressora que sera ministrado por Juscier Mamoré e modelagem 3D por
André Pissolati.

Segue abaixo o cronograma inicial de atividades para o projeto de construcdo de uma impressora
3D:

Maodulo 1: Introducao

Nesse primeiro moédulo o aluno ird desenvolver atividades de nivelamento que envolvem os
conhecimentos basicos do computador como:

1. Nesta etapa, os alunos aprenderao sobre as partes do computador, suas fun¢des e como liga-lo.

2. Os alunos irao aprender sobre o sistema operacional, suas fun¢gdes e como utiliza-lo.

3. Os alunos irdo aprender a utilizar um navegador de internet, pesquisar por informacdes na web
e navegar por diferentes sites.

4. Os alunos irdo aprender a utilizar um editor de texto para criar, editar e salvar documentos.

5. Nesta etapa, os alunos irdo aprender a criar, renomear e organizar arquivos e pastas no
computador.

6. Os alunos irao aprender sobre os tipos de impressoras e como conecta-las ao computador.

7. Por fim, os alunos serdo orientados sobre a importancia da seguranca na internet e aprenderao
sobre as principais medidas para manter suas informacdes pessoais e dados seguros.

Médulo 2: Introdug&o a impressao 3D

Nesta etapa, os alunos seréo introduzidos ao conceito de impressdo 3D, suas aplicagbes e as
tecnologias envolvidas. Serdo mostrados exemplos de pecas impressas em 3D e como elas podem ser
Uteis em diversas areas.

Este médulo foi dividido da seguinte forma:

1. Introducdo a impressdo 3D: Nesta etapa, os alunos serdo apresentados ao conceito de
impressao 3D, sua histéria, aplicacdes e tecnologias utilizadas.

2. Nesta etapa, os alunos irdo aprender a configurar uma impressora 3D, incluindo a calibracdo da
mesa, a instalacdo de filamentos e o ajuste de pardmetros como temperatura e velocidade.

3. Os alunos irdo realizar a impresséao de objetos simples, utilizando arquivos prontos disponiveis
na internet.

Médulo 3: Montagem da impressora

No médulo 3 os alunos comecardo a montar a estrutura da impressora. Serao fornecidos tutoriais
e instrucfes passo a passo para a montagem. Apés a montagem da estrutura, os alunos irdo aprender
sobre eletrbnica e como configurar os componentes eletrénicos da impressora. Também sera fornecido
um software de controle da impressora e 0s alunos irdo aprender a configurar diversos parametros, como
temperatura, velocidade, resolucao, entre outros.

Este médulo foi dividido da seguinte forma:

1. Nesta etapa, serd apresentado aos alunos a estrutura e partes de uma impressora 3D.
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2. Os alunos irdo aprender a montar a estrutura da impressora 3D, seguindo as instru¢des do
manual.

3. Nesta etapa, os alunos irdo aprender a instalar os componentes eletrénicos da impressora 3D,
como a placa controladora e os motores.

4. Os alunos irdo aprender a instalar os sistemas de movimentacdo da impressora 3D, como 0S
eixos X, Y e Z, os carros de impressao e a mesa aquecida.

5. Nesta etapa, os alunos irdo aprender a realizar as conexdes elétricas entre os componentes da
impressora 3D.

6. Os alunos irdo aprender a configurar o software de controle da impressora 3D, ajustando
parametros como temperatura, velocidade e resolucéo.

7. Por fim, os alunos irdo realizar testes e experimentos para avaliar a qualidade das pecas
produzidas pela impressora 3D, realizando ajustes e melhorias conforme necessario.

Mddulo 4: Modelagem 3D

Com a impressora montada e configurada, os alunos irdo aprender sobre design e modelagem
3D. Seréo fornecidos tutoriais e softwares de modelagem para que os alunos possam criar seus proprios
modelos.

Este modulo foi dividido da seguinte forma:

1. Nesta etapa, os alunos serdo apresentados ao conceito de modelagem 3D, os softwares de
modelagem 3D disponiveis, suas caracteristicas e funcionalidades.

2. Os alunos irdo criar seus proprios projetos de design utilizando softwares de modelagem 3D,
iniciando por objetos simples, como cubos e esferas. Depois, eles irdo aprender a criar objetos mais
complexos, como pegas mecanicas ou estruturas, utilizando técnicas de modelagem avancadas.

3. Nesta etapa, os alunos irdo imprimir em 3D 0s objetos que criaram, verificando a qualidade da
impressao e realizando ajustes conforme necessario.

4. Os alunos irdo aplicar as habilidades adquiridas para criar seus proprios projetos de design em
3D, utilizando softwares de modelagem e realizando a impresséo 3D desses modelos.

5. Por fim, os alunos irdo aprender sobre p6s-processamento, como lixamento e pintura, para

melhorar a aparéncia e funcionalidade das pecas impressas.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

A construcdo da impressora 3D, conforme descrito na metodologia, foi concluida com sucesso,
resultando em um equipamento funcional e de baixo custo, adequado para uso em ambiente
educacional. A impressora construida apresentou boa precisdo nas impressdes, com resolugcédo
ajustavel, o que permitiu a producgéo de pegas com diferentes niveis de detalhe e complexidade. A seguir,

sao discutidos os principais resultados obtidos e suas implicacdes.
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Figura 1: Processo de montagem da impressora 3D.
fonte: Arquivo dos autores.

A figura 1 mostra a montagem da impressora 3D a partir do kit Creality que foi realizada seguindo
um processo estruturado, que permitiu a compreensdo detalhada de cada componente e sua funcéo
dentro do sistema. O kit, conhecido por sua qualidade e acessibilidade, facilitou a montagem com pecas
pré-fabricadas e instrucdes claras, o que reduziu significativamente o tempo necessario para 0 processo
de montagem. Durante a instalagéo, os alunos tiveram a oportunidade de trabalhar com a estrutura de
aluminio, conectar os motores de passo, acoplar o extrusor e ajustar a mesa aquecida. Esse processo
nao sO proporcionou uma compreensdo pratica da engenharia envolvida, mas também introduziu
conceitos fundamentais de eletrbnica e mecanica, essenciais para o funcionamento de uma impressora
3D.

Figura 2: Pesquisa na maquetaria para a construgdo da maquete.
fonte: Arquivo dos autores.

A figura 2 mostra o inicio da nossa pesquisa para a constru¢éo da maquete da Biblioteca Central,
com o objetivo de reproduzir a estrutura arquitetdnica do edificio em escala reduzida. Inicialmente, foram
consultados os planos arquitetbnicos originais e fotografias do local, garantindo a precisdo das
dimensdes e dos detalhes. Além disso, visitas ao local foram realizadas para observar aspectos
especificos, como a disposicdo dos espacos, 0s materiais utilizados e as caracteristicas visuais que

definem a identidade da biblioteca. O levantamento dessas informacdes foi fundamental para a
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modelagem digital da maquete, permitindo que cada elemento fosse reproduzido com precisdo. A
pesquisa também considerou a escolha dos materiais e técnicas de impressédo 3D mais adequados para
a construcdo, assegurando que a maquete capturasse ndo apenas a aparéncia, mas também a esséncia

funcional do edificio, servindo como uma ferramenta eficaz para estudos e apresentacdes académicas.

CONCLUSOES:

Os resultados obtidos com a construcéo e utilizagéo da impressora 3D confirmam seu potencial
como uma ferramenta educativa poderosa. Através deste projeto, foi possivel ndo apenas construir um
equipamento funcional, mas também demonstrar as amplas possibilidades de aplicacdo da impresséo
3D na educacdo. Os desafios enfrentados foram superados com sucesso, e 0 impacto positivo no
aprendizado dos alunos destaca a relevancia de iniciativas similares em contextos educacionais. A
continuidade deste trabalho podera explorar novas aplicagdes e aprimoramentos na tecnologia utilizada,

promovendo ainda mais a disseminagéo e o uso da impressédo 3D na educagao.
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