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INTRODUGAO:

No atual cenario da computacao, a utilizacao de cédigos externos - e de autoria de terceiros - é
considerada comum. Porém, quando a autoria desses codigos é reivindicada, pode acabar
desencadeando até disputas judiciais.

Paralelo ao progresso tecnolégico e a propagagao da internet, cresce também o indice de
autores nos mais diversos tipos de midia. Decorrente dessa relagao, varios tipos de disputas de autoria
vém ganhando notabilidade, ja que com a expansdo da comunidade de autores e com certa
anonimidade dada pela internet, se tornaram mais comuns os casos de plagio e disputa de copyrights.
Assim, técnicas de analise de software para a atribuicdo de autoria se tornam cada vez mais
importantes.

Portanto, o Costyl surgiu para suprir essa demanda. o Costyl € uma biblioteca desenvolvida em
Python para auxiliar a determinar possiveis autores de codigos fontes de programas de computador.
Ela utiliza técnicas de estilometria (ou seja, identificacdo de caracteristicas e estilo de escrita) para
identificar padrdes de cddigo e entdo comparar, por meio de modelos de aprendizado de maquina, os
padrées de uma base de dados, identificando, assim, possiveis autores.

Pré-Processamento Vetorizagao Extracdo de Features——>|Calculo da Similaridade

A\

Autor com maior semelhanga

Cddigos Fontes

Figura 1. Médulos de funcionalidades da biblioteca Costyl
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METODOLOGIA:

A biblioteca foi desenvolvida em Python (2024) por ter um grande ecossistema de algoritmos de
machine learning, sendo o KNN (K-Nearest Neighbors (W3Schools, 2024)) o escolhido para fazer a
predicdo do autor, pois ele foi mais bem sucedido em nossos casos de testes do que demais
algoritmos, como por exemplo o Random Forest. O KNN é um classificador que funciona com base no
quanto uma feature (caracteristica do cédigo) esta mais préxima de outra, ou seja, 0o quanto esses
cédigos sdo semelhantes.

As features selecionadas para o nosso modelo podem ser divididas em duas partes: As de
layout (caracteristicas estruturais do cédigo) e as léxicas (caracteristicas textuais) (figura 2). Elas foram
selecionadas com base no trabalho de Dong et al. (2020) e tém como obijetivo identificar estilos de
cédigo de diferentes individuos para definicdo de perfis e realizagdo de comparacgdes.

Antes de passar pela etapa de extragdo de features, os cédigos devem passar pelo processo
de vetorizacdo, que consiste em transforma-los em um texto para que seja possivel identificar suas
caracteristicas. No entanto, os processos sao transparentes para o usuario, ou seja, o Costyl funciona
de maneira que o usuario sO precisa incluir a base de teste e o arquivo cujo autor é desconhecido.
Apos, basta instanciar o modelo, testa-lo com a base e fazer a predicao.

A build da biblioteca foi gerada através da ferramenta Poetry (2024) e disponibilizada no PyPI
(2024), que é um repositorio de software para a linguagem de programagao Python.

Features de Layout Features Léxicas

Uso de tabs ou espacgos .
pa¢ Numero de palavras reservadas

Numero de espagos .
pag Numero de operadores

Numero de linhas vazias , . .
Numero de literais

Numero de comentarios

Tamanho médio da linha

Figura 2. Features (caracteristicas de cadigo fonte) utilizadas na biblioteca Costyl

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Realizamos quatro testes diferentes utilizando codigos de competicbes de programacao da
Google (como por exemplo a Code Jam (2024)) para verificar a eficacia do algoritmo. Os testes se
diferenciam na quantidade de autores e de coédigos destes. Foi verificado que quanto maior a
quantidade de cdédigo por autor, maior acuracia do classificador (em nossos testes, a acuracia ficou em
torno de 70% para a maior quantidade de autores). Vale ressaltar que a base de dados foi selecionada
de forma que os codigos de cada autor tinham as mesmas funcionalidades dos demais. Além disso, os
codigos selecionados nao utilizaram nenhuma biblioteca ou framework.

CONCLUSOES:

Espera-se que a solugcdo proposta possa ser utilizada para identificacdo de similaridade e
atribuicdo de autoria de codigo fonte, contribuindo, assim, com o cenario atual de autoria de cédigo
fonte de sistemas, auxiliando a solucionar indicagbes de plagio e disputa de autoria em ambito
académico e em demais casos.
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